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Nachruf

Johann Dorschner †
1938 – 2020

Nachruf des Astrophysikalischen Instituts und Universitäts Sternwarte Jena

Wir, die Kolleginnen und Kollegen des Astrophysikalischen Instituts und Universitäts
Sternwarte (AIU), trauern um Dr. Johann („Hans“) Dorschner, den ehemaligen Leiter
unserer Laborastrophysikgruppe.
Hans Dorschner war einer der Pioniere auf dem Gebiet der Erforschung des kosmischen
Staubes. Zusammen mit seinen Kolleginnen und Kollegen am AIU entwickelte er seit dem
Ende der 60er Jahre des letzten Jahrhunderts die Idee des interstellaren Staubes auf der
Grundlage von Partikeln aus Silikaten und Siliziumkarbid, die durch spätere astronomische
IR-Spektroskopie-Beobachtungen bestätigt wurden. Durch seine hervorragenden Kennt-
nisse über Meteoriten und seine lebenslange Beschäftigung mit Mineralien konnte er, in
Zusammenarbeit mit Chemikern und Physikern in und außerhalb Jenas, frühe Experi-
mente an Analogmaterialien des kosmischen Staubes initieren, die der Interpretation von
beobachteten IR-Spektren gewidmet waren.
Einige Jahre später bekam er die Möglichkeit ein chemisches und spektroskopisches Labor
am AIU zu leiten, was er bis zu seiner Pensionierung im Jahr 2004 mit großem Erfolg
tat. Zusammen mit Thomas Henning und einer Anzahl von jungen Forscherinnen und For-
schern, welche an seinem großen Wissen und seiner Erfahrung teilhaben konnten, erreichte
man, auch durch die Laborarbeit, ein tieferes Verständis des kosmischen Staubes.
Hans Dorschner war Autor von vielen hervorragenden und häufig zitierten Beiträgen über
Spektral-Eigenschaften des kosmischen Staubes. Die optischen Daten, die in seiner Gruppe
gemessen wurden, werden weltweit in vielen Simulation zu Spektren von AGB-Sternen,
protoplanetaren Scheiben und interstellaren Wolken genutzt. Dabei war es die Philosophie
von Hans, auf Genauigkeit bzgl. der Mineralarten mit ihren chemischen und physikalischen
Strukturen zu achten. Dies vermittelte er uns, seinen jüngeren Kolleginnen und Kollegen,
auch in Astronomie, Weltraumforschung und aus seinem Wissen über den kosmischen
Staub.
In seiner aktiven Zeit machte er auch viel Öffentlichkeitsarbeit, häufig mittels populärer
Vorträge und dem Schreiben von Büchern über Astronomie. So erinnern wir uns gern an
seine Vorträge über den Weihnachtsstern. In den 80er Jahren des letzten Jahrhundert war
er federführend, zusammen mit Joachim Gürtler, an der Zeitschrift „Die Sterne“ beteiligt.
Auch nach dem Ende seiner Berufzeit war Hans an den Fortschritten auf dem von ihm
angeschobenen Themen interessiert und beteiligte sich an vielen Diskussionen.
Wir werden uns stets an sein wissenschaftliches Vermächtnis und seine offenherzige und
aufrichtige Persönlichkeit erinnern. Mit Hans Dorschner verlieren wir nicht nur einen lieben
Kollegen, sondern auch einen Lehrer und guten Freund.
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Rudolf Kippenhahn (Foto: MPA)

Nachruf

Rudolf Kippenhahn †
1926 – 2020

von Joachim Wambsganß, Achim Weiß, Wolfgang J. Duschl

Rudolf Kippenhahn verstarb am 15. November 2020 im Alter von 94 Jahren in Göttin-
gen. Er war sowohl im deutschen wie im internationalen Rahmen einer der bedeutendsten
Astrophysiker der zweiten Hälfte des 20. Jahrhunderts. Insbesondere das Gebiet der Ster-
nentwicklung hat er, sowohl was dessen Theorie als auch die numerische Modellierung
anbetrifft, geprägt wie kaum sonst jemand. Eine ganze Generation junger Wissenschaftle-
rinnen und Wissenschaftler hat er ausgebildet und als Mentor begleitet.

Schon während seiner Schulzeit hatte sich Kippenhahn für Astronomie interessiert, so hat
er an der Sonneberger Sternwarte bei Cuno Hoffmeister mitgearbeitet. Nach seinem Abi-
tur im Jahre 1945 studierte Rudolf Kippenhahn Mathematik in Erlangen, sein Studium
schloss er 1951 mit der Promotion in Mathematik ab. Im Anschluss nahm er eine Stel-
le als Assistent an der Bamberger Karl-Remeis-Sternwarte an. Im Jahre 1958 habilitierte
sich Kippenhahn mit einer Arbeit über rotierende Sterne in Erlangen und ging nach Göt-
tingen zum Max-Planck-Institut für Physik, das kurz darauf nach München umzog. 1963
wechselte er als wissenschaftlicher Mitarbeiter zum (Teil-)Institut für Astrophysik, dessen
erster Direktor Ludwig Biermann war. Im Jahre 1965 folgte Kippenhahn einem Ruf an
die Universitätssternwarte Göttingen, wo er zehn Jahre lang als Professor tätig war. 1975
wurde er als Nachfolger Biermanns Direktor des Max-Planck-Instituts für Astrophysik
(MPA) in München, das vier Jahre später nach Garching umzog, und das er bis zu seiner
Pensionierung im Jahr 1991 leitete.

Erste astronomische Publikationen von Kippenhahn erschienen bereits 1953 in der Zeit-
schrift für Astrophysik und in den Astronomischen Nachrichten, so etwa ein Artikel mit
dem Titel: „Mitteilungen über 18 verdächtige und veränderliche Sterne”. Im Jahr 1958
veröffentlichte er – gemeinsam mit Stefan Temesváry und Ludwig Biermann – eine weg-
weisende Arbeit zur Sternentwicklung: „Sternmodelle I. Die Entwicklung der Sterne der
Population II”. In den folgenden Jahren entwickelte er die Theorie von Sternaufbau und
-entwicklung federführend weiter, unter Nutzung der gerade verfügbar werdenden Com-
puter. Weitere Arbeiten erschienen in Kooperation mit Norman Baker. Die beiden auch
persönlich befreundeten Astrophysiker erklärten in einer Serie von Publikationen die phy-
sikalischen Mechanismen der Pulsationen von Delta Cephei-Sternen.
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In zum Teil mehr als vier Jahrzehnte währenden wissenschaftlichen Zusammenarbeiten –
vor allem mit H.C. Thomas, Emmi Hofmeister (später Meyer-Hofmeister) und Alfred Wei-
gert – schuf Rudolf Kippenhahn ein großartiges wissenschaftliches Werk zum Verständnis
der Sternentwicklung. Selbst Jahrzehnte später sind viele Arbeiten Kippenhahns und sei-
ner Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter noch immer Stand der Kunst. Als Beispiel mag
gelten, dass seine näherungsweisen Behandlungen dreidimensionaler Effekte, insbesondere
von Rotation und dem thermohalinen Mischen, in eindimensionalen Modellen bis heute
verwendet werden. Gekrönt wurde dieses wissenschaftliche Œuvre durch das 1994 erstmals
erschienene Buch „Stellar Structure and Evolution”, das er gemeinsam mit seinem Freund
Weigert verfasste, und das heute noch als Standardwerk gilt.
Neben seiner weltweit hochgeschätzten Tätigkeit als theoretischer Astrophysiker hat sich
Rudolf Kippenhahn auch früh und mit großer Freude an die interessierte Öffentlichkeit
gewandt. Lange bevor „Public Outreach” als wichtig und notwendig empfunden wurde,
hatte Kippenhahn mit Vorträgen, Radiointerviews und Fernsehsendungen dazu beigetra-
gen, astronomische und astrophysikalische Erkenntnisse einem breiten Publikum zu ver-
mitteln. Im Jahre 1980 veröffentlichte er sein Buch „100 Milliarden Sonnen”, das vielen
Menschen die faszinierende Wissenschaft von den Sternen nahebrachte und sie begeisterte
– die Autoren dieses Nachrufs gehören dazu –, das aber auch, oft in anekdotischer Form,
die Beiträge der Kippenhahnschen Arbeitsgruppe nachzeichnete. In seiner humorvollen
Art gelang es Kippenhahn wunderbar, komplizierte (astro-)physikalische Phänomene den
Menschen verständlich zu vermitteln. Es folgten weitere Bücher, von denen sich viele zu
„Klassikern” entwickelten: „Licht vom Rande der Welt”, „Der Stern, von dem wir leben”,
„Unheimliche Welten”. Später wandte er sich auch mehr physikalischen oder mathematisch-
kryptographischen Themen zu, so etwa mit den Titeln „Atom: Forschung zwischen Faszi-
nation und Schrecken” oder „Streng geheim! Wie man Botschaften verschlüsselt und Zah-
lencodes knackt”. Viele Jahre lang schrieb er auch regelmäßig Kolumnen in astronomischen
Zeitschriften.
Prof. Rudolf Kippenhahn hat sich immer auch für die astronomische Community engagiert
und eingesetzt. So diente er von 1966 bis 1969 der Astronomischen Gesellschaft (AG) als
Vorsitzender, im Anschluss drei Jahre als stellvertretender Vorsitzender. Von 1980 bis 1986
war Kippenhahn Vorsitzender des Rats westdeutscher Sternwarten (RWS), der nach der
Wiedervereinigung in Rat deutscher Sternwarten umbenannt wurde (RDS). Und von 1985
bis 1991 war er als Vizepräsident in der Leitung der Internationalen Astronomischen Union
(IAU) tätig. Sein Engagement für den wissenschaftlichen Nachwuchs zeigt sich beispielhaft
in dem von ihm 2008 gestifteten jährlichen Preis für die beste wissenschaftlichen Arbeit
eines/einer Doktoranden/in am Max-Planck-Institut für Astrophysik.
Die herausragende wissenschaftliche und später publizistische Tätigkeit Kippenhahns wur-
de vielfach gewürdigt. So wurde er 1972 zum Mitglied der Nationalen Akademie der Na-
turforscher Leopoldina gewählt und wurde von ihr schon im darauffolgenden Jahr mit
deren Carus-Medaille ausgezeichnet. 1992 erhielt er den Bruno H. Bürgel-Preis der AG.
Die Laudatio beschreibt wunderbar sein Engagement: „Prof. Kippenhahn hat es in her-
vorragender Weise verstanden, mit zahlreichen öffentlichen Vorträgen und seit mehr als
zehn Jahren auch mit populären Büchern ein breites Publikum für die Astronomie zu be-
geistern. Dabei hat er insbesondere durch die mit Witz und Humor gewürzte Darstellung
auch komplizierter Sachverhalte bei Zuhörern und Lesern ein weiterreichendes Interesse
geweckt”. Die Deutsche Physikalische Gesellschaft (DPG) zeichnete Kippenhahn 1996 mit
der „DPG Medaille für naturwissenschaftliche Publizistik” aus. Im Jahre 2005 erhielt er die
Eddington-Medaille der Royal Astronomical Society, und 2007 wurde Rudolf Kippenhahn
mit der Karl-Schwarzschild-Medaille geehrt, der höchsten Auszeichnung der Astronomie
und Astrophysik in Deutschland. Sein Preisvortrag trug den bezeichnenden Titel „Als die
Computer die Astronomie eroberten”. Der Vorstand der AG verlieh Prof. Rudolf Kippen-
hahn 2016 die Würde der Ehrenmitgliedschaft, die er 90-jährig in Göttingen mit großer
Freude und humorvoll wie eh und je annahm. Und auch am Himmel ist er – sinniger Weise
– verewigt: Der Kleinplanet (2947) Kippenhahn wurde ihm zu Ehren offiziell so benannt.
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Reimar Lüst (Foto: Privat-Archiv R.
Lüst)

Nachruf

Reimar Lüst †
1923 – 2020

von Janine Fohlmeister

Die Astronomische Gesellschaft trauert um ihr Ehrenmitglied Reimar Lüst.
Reimar Lüst wurde 1923 in Wuppertal-Barmen geboren. Von 1946 bis 1949 studierte er
an der Universität Frankfurt Physik. Seine Dissertation zum Thema „Die Entwicklung
einer um einen Zentralkörper rotierenden Gasmasse“ fertigte er bei Carl-Friedrich von
Weizsäcker am Göttinger Max-Planck-Institut für Physik an. Im Jahre 1959 habilitierte
er im Fach Theoretische Physik an der Universität München. Nach mehreren Stationen an
renommierten Universitäten in den USA, wurde Reimar Lüst Direktor des neu gegründeten
Max-Planck-Instituts für extraterrestrische Physik in Garching bei München.
Der Astrophysiker wirkte als Wissenschaftsmanager an der Spitze zahlreicher Forschungs-
organisationen. Von 1965 bis 1972 war er als Mitglied des Wissenschaftsrats tätig, von
1969 bis 1972 als dessen Vorsitzender. In den folgenden 12 Jahren stand er als Präsident
an der Spitze der Max-Planck-Gesellschaft, bevor er anschließend als Generaldirektor der
European Space Agency (ESA) fungierte. Von 1989 bis 1999 leitete er als Präsident die
Alexander von Humboldt-Stiftung. Ab 1999 übernahm er auf Wunsch des Bremer Senats
die Planung und Gründung der “International University Bremen”, die heute als Jacobs-
University bekannt ist.
Reimar Lüst zählte zu den herausragenden Wissenschaftspersönlichkeiten seiner Zeit. Für
seine Verdienste um die Wissenschaft erhielt er zahlreiche bedeutende Auszeichnungen. Im
Jahr 1987 verlieh ihm die Astronomische Gesellschaft den Status der Ehrenmitgliedschaft
für seine besonderen Verdienste um die Belange und Ziele der Astronomie.
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Nachruf

Karl-Heinz Rädler †
1935 – 2020

Nachruf des Leibniz-Instituts für Astrophysik Potsdam (AIP)

Das Leibniz-Institut für Astrophysik Potsdam (AIP) trauert um Prof. Dr. Karl-Heinz Räd-
ler, der am 9. Februar 2020 im Alter von 84 Jahren verstarb. Als Gründungsdirektor des
AIP und wissenschaftlicher Vorstand trug Karl-Heinz Rädler in den Jahren von 1992 bis
1998 maßgeblich zum Aufbau des Instituts zu einem international anerkannten Forschungs-
zentrum für Astrophysik bei.
Karl-Heinz Rädler war es schon in den 70er Jahren gelungen, mit dem Dynamomodell eine
Erklärung für die Entstehung von Magnetfeldern in Sternen und in Planeten zu finden.
Ebenso maßgeblich beteiligt war Karl-Heinz Rädler an der theoretischen Vorbereitung
von Experimenten, bei denen es erstmalig gelang, das Prinzip des kosmischen Dynamos in
einem irdischen Experiment mit flüssigem Natrium nachzuvollziehen. Seine Arbeiten waren
bereits während seiner Zeit als Wissenschaftler am Zentralinstitut für Astrophysik der DDR
weltweit bekannt. Von 1992 bis 2000 leitete er den Bereich Kosmische Magnetfelder am
AIP und war Herausgeber der Astronomischen Nachrichten.
1998 erhielt Karl-Heinz Rädler die Emil-Wiechert-Medaille, mit der die Deutsche Geophy-
sikalische Gesellschaft herausragende Arbeiten in der Wissenschaftsdisziplin Geophysik
würdigt. Für seine populärwissenschaftlichen Leistungen verlieh ihm die Urania Potsdam
ebenfalls 1998 den Wilhelm-Foerster-Preis. Im Jahr 2013 folgte mit der Karl-Schwarzschild-
Medaille der Astronomischen Gesellschaft die höchste in Deutschland vergebene Auszeich-
nung für astronomische Forschung.
Von 1994 bis 2000 lehrte Karl-Heinz Rädler als Professor an der Universität Potsdam.
Zudem war er Mitglied des Gründungssenats der Europa-Universität Viadrina in Frankfurt
(Oder).
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Seinen Einsatz für unser Institut werden wir dankbar in unserer Erinnerung bewahren.
Unser Beileid gilt seinen Angehörigen, seiner Familie, Freunden und allen, die ihm nahe
standen.
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Bielefeld

Fakultät für Physik, Universität Bielefeld

Universitätsstraße 25, 33615 Bielefeld
0521 106 6223/4 (Sekretariat), 0521 106 2961 (Fax),
https://www.uni-bielefeld.de/fakultaeten/physik/

0 Allgemeines

An der Fakultät für Physik der Universität Bielefeld wird zur Astrophysik von und mit
Pulsaren, zur Physik dunkler Materie, zu verschiedenen kosmologischen Fragestellungen,
sowie der Physik des sehr frühen Universums in drei Arbeitsgruppen geforscht.
Die Universität Bielefeld ist Mitbetreiberin einer LOFAR Station und betreibt einen Rechen-
und Speichercluster für die deutsche Radioastronomie am FZ Jülich.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Professoren: 3
Prof. Dietrich Bödeker, Prof. Dominik Schwarz, Prof. Joris Verbiest

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 7
Dr. Ann-Sofie Bak Nielsen, Dr. Aritra Basu, Dr. Krishnakumar Moochickal Ambalappat,
Dr. Jörn Künsemöller, Dr. Mayumi Sato, Dr. Matthias Schmidt-Rubart, Dr. Yuko Urakawa

Doktoranden: 9
Nitesh Bhardwaj, Julian Donner, Alexander Klaus, Lars Künkel, Yulan Liu, Bilel Ben
Salem, Thilo Siewert, Jun Wang, Ziwei Wu

Bachelor- und Masterstudenten: 5
Philip Bergjann, Tristan Dederichs, Nicolas Gesing, Ferdinand Jünemann, Dennis Masei-
zik, Jonathan David Nölke, Yannic Pieschke, Samuel Schuhmacher

Sekretariat und Verwaltung: 2
Irene Kehler, Susi von Reder

Technische Mitarbeiter: 0

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
LOFAR Station DE609 in Norderstedt – gemeinsam mit der Sternwarte Hamburg
GLOW Rechen- und Speichercluster am FZ Jülich
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2 Wissenschaftliche Arbeiten

In 2020 wurde an folgenden Themen geforscht:
Die Arbeitsgruppe Teilchenkosmologie (Prof. Bödeker) hat an der Untersuchung dunkler
Materiekandidaten gearbeitet.
Die Arbeitsgruppe Kosmologie (Prof. Schwarz) hat vor allem an der Analyse des LOFAR
Two-meter Sky Surveys gearbeitet sowie der Untersuchung dunkler Materiekandidaten.
Die Arbeitsgruppe Pulsarastronomie (Prof. Verbiest) hat vor allem an der Untersuchung
von systematischen Effekten im Dispersionsmass von Pulsaren gearbeitet und war an der
Entwicklung von LOFAR Software beteiligt. Ebenso wurde der GLOW-Cluster ausgebaut.

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 1
Pietschke, Y.: Hubble diagram of supernovae of type Ia for comoving observers. Universität
Bielefeld, Bachelorarbeit, 2020

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 7
Dederichs, T.: Probing the Solar Magnetosphere with LOFAR. Universität Bielefeld, Ma-
sterarbeit, 2020
Bergjann, P.: Scintillation at 140 MHz. Universität Bielefeld, Masterarbeit, 2020
Nölke, J.D.: Glitches and Timing Noise in Radio Pulsars. Universität Bielefeld, Masterar-
beit, 2020
Gesing, N.: Vacuum Solutions in Conformal Gravity, Universität Bielefeld, Masterarbeit,
2020
Jünemann, F.: Large sky-area scanning strategies for single dish radio surveys. Universität
Bielefeld, Masterarbeit, 2020
Maseizik, D.: Simulation and analysis of angular power spectra of cosmic large-scale struc-
ture. Universität Bielefeld, Masterarbeit, 2020
Schumacher, S.: Axionic Solution in Cold Dark Matter. Universität Bielefeld, Masterarbeit,
2020

3.3 Dissertationen
Abgeschlossen: 1
Siewert, T.M.: Testing the foundations of cosmology with the radio sky. Universität Biele-
feld, Dissertation, 2020.

3.4 Habilitationen
Abgeschlossen: 0

4 Veröffentlichungen

4.1 In referierten Zeitschriften (16)
Bödeker, D., Klaus, A.: Sterile neutrino dark matter: impact of active-neutrino opacities.

J. High Ener. Phys. 2020 07 (2020) 218.
Bödeker, D., Schröder, D.: Kinetic equations for sterile neutrinos from thermal fluctuations.

J. Cosm. Astropart. Phys. 2020 02 (2020) 033.
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Siewert, T. M., Hale, C., Bhardwaj, N., Biermann, M., Bacon, D. J., Jarvis, M., Röttgering,
H. J. A., Schwarz, D. J., Shimwell, T., Best, P. N., Duncan, K. J., Hardcastle, M. J.,
Sabater, J., Tasse, C., White, G. J., Williams, W. L.: One- and two-point source sta-
tistics from the LOFAR Two-metre Sky Survey first data release. Astron. Astrophys.
643 (2020) A100.

Heald, G., Mao, S. A., Vacca, V., Akahori, T., Damas-Segovia, A., Gaensler, B. M., Hoeft,
M., Agudo, I., Basu, A., Beck, R., Birkinshaw, M., Bonafede, A., Bourke, T. L., Bracco,
A., Carretti, E., Feretti, L., Girart, J. M., Govoni, F., Green, J. A., Han, J., Haverkorn,
M., Horellou, C., Johnston-Hollitt, M., Kothes, R., Landecker, T., Nikiel-Wroczyński,
B., O’Sullivan, S. P., Padovani, M., Poidevin, F., Pratley, L., Regis, M., Riseley, C.
J., Robishaw, T., Rudnick, L., Sobey, C., Stil, J. M., Sun, X., Sur, S., Taylor, A. R.,
Thomson, A., Van Eck, C. L., Vazza, F., West, J. L., the SKA Magnetism Science
Working Group: Magnetism Science with the Square Kilometre Array. Galaxies, 8
(2020) 53.

Broderick, J. W., Shimwell, T. W., Gourdji, K., Rowlinson, A., Nissanke, S., Hotokezaka,
K., Jonker, P. G., Tasse, C., Hardcastle, M. J., Oonk, J. B. R., Fender, R. P., Wijers,
R. A. M. J., Shulevski, A., Stewart, A. J., ter Veen, S., Moss, V. A., van der Wiel,
M. H. D., Nichols, D. A., Piette, A., Bell, M. E., Carbone, D., Corbel, S., Eislöffel, J.,
Grießmeier, J.-M., Keane, E. F., Law, C. J., Muñoz-Darias, T., Pietka, M., Serylak,
M., van der Horst, A. J., van Leeuwen, J., Wijnands, R., Zarka, P., Anderson, J.
M., Bentum, M. J., Blaauw, R., Brouw, W. N., Brüggen, M., Ciardi, B., de Vos, M.,
Duscha, S., Fallows, R. A., Franzen, T. M. O., Garrett, M. A., Gunst, A. W., Hoeft,
M., Hörandel, J. R., Iacobelli, M., Jütte, E., Koopmans, L. V. E., Krankowski, A.,
Maat, P., Mann, G., Mulder, H., Nelles, A., Paas, H., Pandey-Pommier, M., Pekal,
R., Reich, W., Röttgering, H. J. A., Schwarz, D. J., Smirnov, O., Soida, M., Toribio,
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0 Allgemeines

Das Max-Planck-Institut für Radioastronomie (MPIfR) wurde zum 01.01.1967 gegründet
und zog 1973 in das heutige Gebäude ein, das in den Jahren 1983 und 2002 wesentlich
erweitert wurde.
Im Mai 1971 wurde das 100m-Radioteleskop in Bad Münstereifel-Effelsberg eingeweiht.
Der volle astronomische Messbetrieb begann ab August 1972. Im November 2007 er-
folgten Übergabe und Start des regulären Messbetriebs der ersten deutschen Station des
Niederfrequenz-Radioteleskops LOFAR (LOw Frequency ARray) am Standort Effelsberg.
Seit November 2009 arbeitet die LOFAR-Station Effelsberg durch Hinzunahme der „High-
band“-Antennen im vollen Frequenzumfang. Im Jahr 2011 konnte das 40-jährige Jubiläum
der Eröffnung des 100m-Teleskops gefeiert werden. Die Vorbereitungen für das 50-jährige
Jubiläum Im Jahr 2021 wurden begonnen.
Das 1985 in Betrieb genommene 30m-Teleskop für Millimeterwellen-Radioastronomie (MRT)
auf dem Pico Veleta (bei Granada/Spanien) wurde noch im selben Jahr an das neu ge-
gründete Institut für Radioastronomie im Millimeterwellenbereich (IRAM) übergeben. Im
September 1993 erfolgte die Einweihung des für den submm-Bereich vorgesehenen 10m-
Heinrich-Hertz-Teleskops (HHT) auf dem Mt. Graham (Arizona/USA), das bis Juni 2004
gemeinsam mit dem Steward-Observatorium der Universität von Arizona betrieben wurde.
Das 12m APEX Submillimeter-Teleskop (Atacama Pathfinder EXperiment) wurde in der
chilenischen Atacama-Wüste in einer Höhe von 5100 m über dem Meeresspiegel vom Insti-
tut errichtet und wird seit September 2005 von der Europäischen Südsternwarte (ESO) in
Zusammenarbeit mit dem MPIfR und der schwedischen Sternwarte Onsala (OSO) betrie-
ben. Das Institut ist Mitglied des Europäischen VLBI-Netzwerks (EVN) und betreut das
Global Millimeter-VLBI Array (GMVA). Weiterhin ist das MPIfR Gründungsmitglied des
European Pulsar Timing Arrays (EPTAs) und International Pulsar Timing Array (IPTA)
und betreibt mit europäischen Partnern das „Large European Array for Pulsars“ (LEAP).
Seit 2012 nutzt das Institut das Stratospheric Observatory for Infrared Astronomy (SO-
FIA), welches gemeinsam vom Deutschen Zentrum für Luft- und Raumfahrt (DLR) und
der US National Aeronautics and Space Administration (NASA) betrieben wird. In 2018
wurde das Teleskop MeerKAT in Südafrika eröffnet, an dessen Planung zur wissenschaft-
lichen Nutzung und Bau von Instrumenten das MPIfR wesentlich beteiligt ist und das
ein Teil des Square Kilometre Array (SKA) darstellt. Weiterhin ist das MPIfR über dem
APEX-Teleskop und über den ERC Synergy Grant „Black Hole Cam“ am Event Horizon
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Telescope (EHT) beteiligt, mit dem im April 2019 bahnbrechende Bilder des Schwarzen
Lochs von M87 gemacht werden konnten.
Die im Jahr 2002 eröffnete Doktorandenschule „International Max Planck Research School
for Astronomy and Astrophysics“ (IMPRS) wird seitdem ununterbrochen in Zusammen-
arbeit mit dem Argelander-Institut für Astronomie der Universität Bonn und dem I. Phy-
sikalischen Institut der Universität zu Köln geführt.
Im Juni 2006 war der Verein „Freunde und Förderer des MPIfR e.V.“ gegründet worden.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 5
Prof. Dr. M. Kramer (Mitglied des Direktoren-Kollegiums)
Prof. Dr. K.M. Menten (Mitglied des Direktoren-Kollegiums, Geschäftsführender Direktor)
Prof. Dr. J.A. Zensus (Mitglied des Direktoren-Kollegiums) Prof. Dr. G. Weigelt (Emeri-
tiertes wissenschaftliches Mitglied)
Prof. Dr. R. Wielebinski (Emeritiertes wissenschaftliches Mitglied)

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 118
Dr. F. Abbate, Dr. R. Aladro Fernández, Dr. W. Alef, Dr. I. Antoniadis, Dr. U. Bach, Dr.
A.K. Baczko, Dr. A.-S. Bak-Nielsen, A. Bansod, Dr. E. Barr, Dr. R. Beck, Dipl.-Phys. J.
Behrend, Dr. A. Belloche, Dr. M. Berezina, Dr. B. Boccardi (Nachwuchsgruppenleiterin
Otto-Hahn-Gruppe), Priv.-Doz. Dr. S. Britzen, Dr. A. Brunthaler, Dr. I. Cámara Mayorga,
Dr. D. Champion, M. Ciechanowicz, Dr. D. Colombo, Dr. V.K. Dimitrova, Dipl.-Ing. S.
Dornbusch, Dr. C. Durán Urrutia, Dr. S.A. Dzib Quijano, Prof. Dr. A. Eckart (Auswärtiges
wissenschaftliches Mitglied), N. Esser, A. Felke, Dr. P. Freire, Dr. Y. Gong, Dr. E. Grai-
kou, Prof. Dr. M. Grewing (Auswärtiges wissenschaftliches Mitglied), Dr. Y. Guo, Dr. R.
Güsten, Prof. Dr. M. Harwit (Auswärtiges wissenschaftliches Mitglied), Dr. A. Hernández
Gómez, Dr. S. Heyminck, Dr. G.H. Hilmarson, Dr. S. Hochgürtel, Dr. K.-H. Hofmann, Dr.
M. Janßen, Dr. F. Jaron, Dr. M. Johnson, Dr. N. Junkes, Dr. R. Karuppusamy, Dipl.-Ing.
C. Kasemann, Dr. R. Keller, Dr. K.I. Kellermann (Auswärtiges wissenschaftliches Mit-
glied), Dr. M. Kierdorf, Dr. J.-Y. Kim, Prof. Dr. B. Klein (Abteilungsleiter mm/submm-
technologie, Abteilungsleiter Digitale Signalverarbeitung), Dr. H.-R. Klöckner, Dr. S. Ko-
mossa, Dr. C. König, Dr. B. Kramer, Dr. A. Kraus (Abteilungsleiter Radio-Observatorium
Effelsberg), Dr. M. Krause, Dr. T.P. Krichbaum, Prof. Dr. N. Langer (Max-Planck-Fellow),
C. Leinz, Dr. R. Lico, Dr. M. Lisakov, Dr. J. Liu, Dr. K. Liu, Dr. A.P. Lobanov, Dr. Y.K.
Ma, Dr. N.R. MacDonald, Dr. R. Main, Dr. S.A. Mao, Dr. J.G. Martinez, Dr. R. Mauers-
berger, Dr. Y. Men, Dr. D. Muders, Dr. P. Müller, Dr. M. Norooziarab, Dr. A. Noutsos,
Dr. A. Oberreuter (Abteilungsleiter EDV), Dr. G.N. Ortiz León, T. Oyedokun, Dr. A.
Parthasarathy, Dr. Y. Pidopryhora, Dr. N. Porayko, Dr. R.W. Porcas, Dr. P. Reich, Dr.
N. Reyes Guzmann, Dr. O. Ricken, Dr. D. Riquelme Vasquez, Prof. Dr. E. Ros Ibarra,
Dr. H. Rottmann (Abteilungsleiter VLBI-Technologie), Dr. I. Rottmann, Dr. A.L. Roy,
Dr. M.R. Rugel, P. Sathyanarayanan Sakthi, Dipl.-Phys. F. Schäfer, Dr. D. Schertl, Dr.
S. Seethapuram Sridhar, Dr. S.N.X. Serrano Medina, Dr. Y. Shao, Dr. L. Spitler (Nach-
wuchsgruppenleiterin Lise-Meitner-Gruppe), Prof. Dr. P.A. Strittmatter (Auswärtiges wis-
senschaftliches Mitglied), S. Thiel, Dr. E. Traianou, Dr. V. Venkatraman Krishna, Dr. F.
Wagner, Dr. C.R.H. Walker, Dr. A. Weiß, Dr. N. Wex, Dr. R. Wharton, Dr. G. Wieching
(Abteilungsleiter Elektronik), Dr. H. Wiesemeyer, Dr. T. Winchen, Dr. B. Winkel, Dr. G.
Witzel, Dr. J.H.K. Wu, Dr. O. Wucknitz, Dr. U. Wyputta, Dr. F. Wyrowski, Dr. A. Yang

Doktoranden: 67
T.M. Athanasiadis, V. Balakrishnan, A. Batrakov, S. Bethapudi, H.K.M. Bhat, L. Bous-
casse, N. Brinkmann, P.M. Bryndza, L.A. Busch, W. Chen, C. Chidiac, I.B. Christensen,
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M. Colom i Bernadich, M. Cruces, A. Dev, R. Dokara, L. Dongzi, J.Y. Donner, C. Ei-
bensteiner, M. Gaikwad, V. Ganzi, T. Gautam, K. Grishunin, L. Haase, M. Haslbauer, C.
Heiter, G.H. Hilmarsson, T.D. Hoang, L.J.M. Houben, H. Hu, P.K. Humiere Rodríguez,
A.M. Jacob, J.N. Jahns, M.H. Jeste, F. Jünemann, D.J. Kim, T.O. Kócvacs, J.A. Kramer,
J. Kumar, L.-H. Lin, Y. Lin, L. Linke, L. Madika, G. Mall, P. Mazumdar, C. Migkas, H.
Müller, H. Nguyen, G.-F. Parashos, F.M. Pötzl, L. Rhodes, L. Ricci, M. Schnitzeler, C.
Schürmann, S. Sengupta, R. Sharma, T. Sprenger, N. Sulzenauer, E. Traianou, P. Voraganti
Padmanabh, J.D. Wagenveld, J. Wongphechauxsorn, X.-T. Xu, Y. Yan, M. Yttergren

Gäste: 45
Prof. Dr. A. Barychev, Dr. J. Baars, Dr. R. Beck, Prof. Dr. W. Becker, U. Beckmann,
Dr. M. Berezina, Dr. E.-M. Berkhuijsen, Dr. S. Bernhart, Prof. Dr. P. Biermann, Dr. C.
Casadio, Dr. C.-H.R. Chen, Dr. Y.K. Choi, Dr. G. Desvignes, Dr. C. Durán Urrutia, Dr.
R. Eatough, Prof. Dr. H. Falcke, Prof. Dr. K. Fricke, Dr. C.M. Fromm, Dr. L. Guillemot,
Dr. M. Hayashi, Dr. C. Henkel, Dr. S. Johnston, Dr. J. Kauffmann, Dr. J.-Y. Kim, Prof.
Dr. Y.Y. Kovalev, Dr. E. Kreysa, Dr. K. Li, Dr. R. Lico, Dr. R.-S. Lu, Dr. M. Massi, Dr.
I. Myserlis, Dr. A. Noutsos, Prof. Dr. U.-L. Pen, Prof. Dr. S. Pfalzner, Dr. T. Pillai, Dr.
W. Reich, Dr. A. Sanna, Dr. T. Savolainen, Dr. L. Shao, Dr. T. Tauris, Dr. G. Tuccari,
Dr. E. Vardoulaki, Dr. J. Verbiest, Dr. T.L. Wilson, Dr. W. Zhu

1.2 100m-Radioteleskop Effelsberg
Beobachtungsbetrieb
Im Jahr 2020 verteilte sich die am 100m-Radioteleskop vergebene Beobachtungszeit wie
folgt auf die vier Hauptarbeitsgebiete: 26 % Kontinuum, 11 % Spektroskopie, 26 % VLBI,
37 % Pulsarbeobachtungen. In den VLBI-Beobachtungen sind auch - wie in den Vorjahren
- 48 Stunden für Messungen im Rahmen des International Service for Geodesy and Astro-
metry (IVS) enthalten. Trotz der Einschränkungen durch das Corona-Virus konnte der
astronomische Messbetrieb in Effelsberg ohne Unterbrechungen aufrecht erhalten werden.
Seit einigen Jahren besteht die Möglichkeit, zeitintensive Projekte von allgemeinem wis-
senschaftlichem Interesse als „Key Science Projects“ einzureichen. Zurzeit sind mehrere
solcher Programme aktiv, u.a. das GLOSTAR-Projekt („Global View of Star Formation in
the Milky Way“). Messungen im C/X-Band mit dem 100-m Teleskop ergänzen die Beob-
achtungen mit dem US-amerikanischen VLA und dienen der Detektion der ausgedehnten,
diffusen Emission, für die das Interferometer nicht empfindlich ist.
Weiter fortgeführt wurden zwei Programme für regelmäßige Timing-Beobachtungen von
ausgewählten Pulsaren (mit Rotationsperioden im Bereich von Milli-Sekunden); eines da-
von findet in Zusammenarbeit mit weiteren europäischen Observatorien statt. Bei letzte-
rem wird durch die kohärente Addition der Signale der Einzelteleskope eine extrem hohe
Empfindlichkeit erreicht („LEAP“ - Large European Array for Pulsars).
Die vollständige Durchmusterung des Nordhimmels im Lichte der HI-Linie (EBHIS –
Effelsberg-Bonn HI Survey) wurde im Jahr 2020 abgeschlossen.

Technische Arbeiten
Die Vorbereitungen für eine Erneuerung der Hauptachsensteuerung (Azimut und Eleva-
tion) sowie für die Modernisierung der Steuerrechner in den kommenden Jahren wurden
fortgeführt. Das Projekt soll 2021 starten und voraussichtlich im Herbst 2022 abgeschlossen
werden.
Auch in 2019 wurde eine Reihe von Arbeiten zum Erhalt des Teleskops durchgeführt, dazu
zählen u.a. Korrosionsschutzarbeiten in den Sommermonaten.
Eins der beiden Elevationsgetriebe wurde 2019 (nach fast 50 Jahren im Einsatz) gegen
ein Ersatzsystem getauscht und zur Überarbeitung an die Herstellerfirma gesandt. Der
Wiedereinbau hat im Sommer 2020 stattgefunden.
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1.3 Elektronik-Abteilung
Optimierung des mHEMT-Prozesses für niedrigstes Eigenrauschen bei Cryogen-Tempera-
turen in einer Kooperation mit dem Fraunhofer-Institut für angewandte Festkörperphysik
FhG/IAF.
Abschlussmessung und Charakterisierung von gekühlten rauscharmen W-BAND MMICs
und Konvertern im Rahmen von RadioNet AETHRA.
Evaluation von Komponenten eines Phased-Array-Feed (PAF) Empfängers am Effelsberg
Teleskop mit dem Fokus einer zukünftige kryogene PAF Implementierung.
Design und Aufbau von rauscharmen Vorverstärkern (LNA) für radioastronomische Emp-
fangssysteme in Kleinserien.
Aufbau von weiteren 32 1,7–3,5 GHz-Empfangssysteme für das MeerKAT-Observatorium
und beginn der Inbetriebnahme der ersten 32 Einheiten.
Wissenschaftlicher Betrieb und Optimierung eines High Performance Computing (HPC)
am MeerKAT-Observatorium zur Formung von bis zu 1000 unabhängigen Beams und zur
Datenauswertung.
Design und Aufbau eines L- und eines K- Band Empfängers für das Thai TNRT Telescope.
Inbetriebnahme der SKA-MPG Teleskops.
Aufbau und Inbetriebnahme eines kryogenen S-Band und Ku-Band Empfängers an dem
SKA-MPG Teleskop.
Implementierung der direkten Digitalisierung am Breitband (UBB)-Empfänger.
Entwicklung eines hoch integrierten universellen Empfängerfrontends für astronomisch
Empfänger, insbesondere für das Effelsberg Teleskop.
Entwicklung und erste Tests mit einem Universellen GPU Backendsystem für das Effelsberg
Teleskop.

1.4 Submillimeter-Technologie
Weitere Optimierung der Optikeigenschaften von A-MKID, einer 25k-Pikel Kamera für
das APEX-Teleskop, auf Basis von neuartigen Microwave Kinetic Inductance Detectors
(MKID).
Inbetriebnahme der ersten beiden Frequenzbänder von nFLASH am APEX Teleskop in
Chile. nFLASH ist ein neuartiger 3-Frequenz-Heterodyne Empfänger für die Bänder 230
GHz, 460 GHz und 810 GHz. Der Empfänger erlaubt erstmals eine gleichzeitige Beob-
achtung aller drei Bänder durch Dichroic-Filter im 2SB-Mode (beide Seitenbänder gleich-
zeitig) und in beiden Polarisationen. Das 810 GHz Frequenzband von nFLASH befindet
sich - aufgrund von Verzögerungen durch die Coronapandemie - noch im Aufbau. Eine
Inbetriebnahme am APEX ist für 2021/22 vorgesehen.
Optimierung und Betrieb von LAsMA, einem 7-Pixel Array-Spektrometer mit 2SB-Mischern
bei 345 GHz am APEX.
Fortlaufende Verbesserungen an und Betrieb des upGREAT-Array-Empfängers (14 Pixel
bei 1,9 THz [CII]), 7 Pixel bei 4,7 THz [OI]) für das Flugzeugobservatorium SOFIA.
Verbesserungen an und Beobachtungsbetrieb von 4GREAT, einem 4-Farben Heterodyn-
Spektrometer für die Frequenzbereiche 500-600 GHz, 900-1100 GHz, 1,2-1,5 THz und 2,5-
2,7 THz für SOFIA.
Entwicklung von neuartigen Dichroic-Filtern für nFLASH zur optischen Separation von
Frequenzbändern im Bereich bei einigen 100 GHz.
In Zusammenarbeit mit der Abteilung Digitale Signalverarbeitung wurde ein IF-Signalpro-
zessor entwickelt und getestet, der für die FFT-Spektrometer vom Typ sFFTS4G und
qFFTS4G optimiert ist und ein direkte IF-Abtastung im Bereich 4-8 GHz ermöglicht.
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Very Long Baseline Interferometrie (VLBI)-Technik
BRAND: Fortführung der Arbeiten am digitalen BRAND Empfänger-Prototypen. BRAND
erlaubt die direkte Digitalisierung von Signalen im Frequenzbereich von 1.5-15.5 GHz in
beiden Polarisationsrichtungen. Produktion und Bestückung von 2 BRAND-C Prototyp
Boards (28-Layer, 30x40cm). Tests der Sampler-Komponente mit einer Samplingrate von
112 Gsps wurden erfolgreich abgeschlossen.
DBBC3: Produktion/Upgrade von insgesamt sieben DBBC3-Backend Systemen für den
geodätischen und astronomischen Einsatz an VLBI-Teleskopen weltweit. Fortlaufende Ver-
besserung der DBBC3-Backend Hardware, Software und Firmware. Neuentwicklung der
DDC_U Firmware zur Prozessierung von 4 GHz IFs in bis zu 32 Subbändern unterschiedli-
cher Bandbreite (im Bereich 2 - 128 MHz). Entwicklung eines Python-Pakets zur Steuerung
und Überwachung des DBBC3-Backends.
APEX: Technische Arbeiten am APEX-Teleskop für das Event Horizon Telescope (EHT).
Installationsarbeiten und Messungen nach dem Upgrade des alten 230 GHz Empfängers
auf nFLASH (230/640 GHz). Testbeobachtungen zwischen APEX und Phased ALMA,
mit VLBI-Softwarekorrelation vor Ort in APEX. Erfolgreiche 230 GHz VLBI Fringes mit
nFLASH. Entwicklung von Lambda/4 Platten für Beobachtungen in Zirkularpolarisation
bei 345 GHz. Vor-Ort Suppport während der Beobachtungskampagnen und der durchge-
führten technischen Tests.
NOEMA: Technische Unterstützung von IRAM NOEMA vor Ort im Aufbau der Single-
Dish VLBI Fähigkeiten. Erfolgreiche Fringe-Tests bei 86 GHz und 230 GHz. Mitwirkung im
phased-NOEMA Projekt zur Realisierung der phasengleichen Kombination der NOEMA
Einzelantennen für VLBI Beobachtungen. Mitgliedschaft im „Phased NOEMA Qualificati-
on Review Panel“ zur Formulierung der Spezifikationen von phased-NOEMA. Erfolgreicher
Fringe-Test bei 86 GHz zwischen phased-NOEMA, Pico Veleta und dem Yebes Teleskop.
Pico de Veleta: Technische Unterstützung der VLBI Aktivitäten am IRAM 30-m Teleskop
auf dem Pico de Veleta. Installation eines DBBC3-Backends und anderer VLBI Hardware
für Beobachtungen des EHT und des GMVA. Vor-Ort Support während der Beobachtungs-
kampagnen und der durchgeführten technischen Tests.
VLBI Cluster/Korrelator: Betrieb eines HPC Clusters zur Durchführung von VLBI Kor-
relationen und anderen rechenintensiven Tätigkeiten.
EHT: Korrelation und Erstellung der Datenprodukte der EHT-2018-Beobachtungen in
den, dem VLBI-Korrelator Bonn zugeteilten, zwei von vier Bändern. Mitwirkung bei der
Definition und Realisierung einer neuen Prozessierungs- und Kalibrations-Strategie für das
EHT innerhalb der „L1/L2 Calibration Task Force“.
RadioAstron: Korrelation von 4 VLBI-Experimenten mit Beteiligung der RadioAstron
Satelliten-Antenne. Erweiterung der Korrelationssoftware zur Ermöglichung von „Closed-
LoopKorrelationen nach dem Ausfall des Masers an Bord des RadioAstron Satelliten.
GMVA: Korrelation von 2 GMVA Beobachtungskampagnen sowie mehrerer technischer
Tests. Weiterentwicklung und Optimierung der Analyse- und Prozessierungs-Pipeline.
DiFX-Software: Weiterentwicklung der DiFX-Korrelationssoftware innerhalb des interna-
tionalen DiFX Konsortiums. Implementierung einer spektralen Verarbeitungsmethode („out-
put bands“) die die Korrelation trotz höchst inkompatibler Frequenzsetups im VLBI-
Netzwerk ermöglicht.

1.5 Abteilung Digitale Signalverarbeitung
Die Entwicklung von digitalen FFT-Spektrometern zu noch kompakteren Systemen wur-
de fortgesetzt. Im Rahmen des SFB956 hat die Abteilung ein neuartiges FFTS-Board
(qFFTS4G) für den CHAI-Empfänger für das zukünftige CCAT-prime Teleskop in Chile
entwickelt, das 4 x 4 GHz Bandbreite im 2. Nyquist-Band (4-8 GHz) mit hoher spektra-
ler Auflösung (4 x 65536 Kanälen) analysieren kann. Durch die direkte Signalerfassung
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im Bereich 4-8 GHz vereinfacht sich die ansonsten nötige analoge Signalaufbereitung mit
Basisbandmischung erheblich.
Weiterhin wurde von der Abteilung DSP im Rahmen des MPIfR S-Band Empfänger-
Projekts für MeerKAT ein Digitizer- und Paketizer-Board entwickelt, erfolgreich getestet
und insgesamt 70 Einheiten produziert. Die Produktion von weiteren 50 Einheiten für die
MeerKAT-Erweiterung wurde in 2020 fortgesetzt. Diese erste Version des Digitizer ermög-
licht es, zwei Polarisationskanäle im Frequenzbereich 1,75 - 3,5 GHz (2. Nyquist-Band)
ohne vorherige analoge Mischung synchron mit 12-Bit Auflösung zu erfassen. Zur weiteren
Datenverarbeitung werden die Signale vom Digitizer über Lichtwellenleiter an den Pake-
tizer übertragen. Der Paketizer filtert und formatiert die Datenströme und versendet sie
anschließend über 40 Gbit/s Ethernet an den MeerKAT-Korrelator und Beam-Former.
Für das Projekt Effelsberg Direct Digitalization (EDD 2) wurde ein Digitizer-2 entwickelt,
der bis zu 2 x 3 GHz Bandbreite (3-6 GHz) erfassen kann. Dazu passend wurde ein
Paketizer-2 entwickelt, der die volle Signalbandbreite es Digitizer-2 lückenlos über zwei
100 Gbit/s Ethernet Ports zur weiteren Signalverarbeitung zu einem GPU-Cluster über-
tragen kann.
Für das Auslesen von MKID-Detektoren (Projekt A-MKID) sowie für Anwendungen in
der Labor-Spektroskopie, wurde ein neuartiges universelles ADC/DAC- / FPGA- / GPU-
Board (Projekt UBOARD) entwickelt. Bei diesem Projekt sollen erstmals die Vorteile von
FPGA und GPU auf einem gemeinsamen Board untersucht werden.

1.6 Rechenzentrum
Das Rechenzentrum des Max-Planck-Instituts für Radioastronomie (MPIfR), ist die zentra-
le Serviceeinrichtung für alle wissenschaftlichen, technischen und nicht-wissenschaftlichen
Abteilungen des Institutes. Es stellt zentrale und dezentrale Services für die beiden Stand-
orte Bonn und Effelsberg bereit. Der direkte Kundensupport und die bedarfsgerechte Pro-
jektbegleitung in allen IT-Angelegenheiten gehören zu den wichtigsten Aufgaben.
Trotz der besonderen Randbedingungen durch Corona konnten 2020 in folgenden Bereichen
Dienstleistungen für die Forschungseinrichtung erbracht werden (eine Auswahl):

HOME OFFICE Services

• Erweiterung der bestehenden VPN-Einwahl-Dienste mit Zugriff auf interne Lizenz-
server

• Aufstockung der diversen Videokonferenz-Software-Lizenzen für die Arbeiten im
Home-Office

• Ausbau bzw. neue Angebote der lokal gehosteten Videokonferenz-Server

• Bereitstellung eines größeren Ausleihpools an Notebooks, Webcams und Headsets,
etc.

CLIENTS

• Die Arbeitsrechner wurden auf einen neuen Virenscanner umgestellt

• In der Verwaltung erfolgte eine Migration der bestehenden SAP-Arbeitsplätze nach
vAP (Virtueller SAP-Arbeitsplatz), was u.a. die Verfügbarkeit der Verwaltung auch
im Home Office sicherstellte.
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INFRASTRUKTUR

• Eine neue USV (Erstausbau 50 kW mit Redundanz, Endausbau bis 250 kW) sichert
fortan die zentralen Dienste ab.

• Vorbereitende Arbeiten für einen neue Serverraum (Endausbau 2021) haben begon-
nen (Verdoppelung der Stellfläche.)

NETZWERK

• Beginn der Implementation einer neuen Network Access Control Software, um den
sicheren Zugriff auf im LAN und WLAN zu ermöglichen.

SERVER/STORAGE

• Die Backupsoftware für die virtuellen Serverdienste wurde erneuert

• Antrag auf Upgrade der bestehenden Backup- und Archivierungskapazitäten (um
den Faktor 6) ist bewilligt worden. Umsetzung in 2021 geplant.

• Weitere Kollaborationsplattformen (bspw. Mattermost) im Angebot.

• Verlagerung von LEAP-Projekt-Daten in eigene Tape-Library

• Integration und Ausbau vorhandener Storage-Kapazitäten der wissenschaftlichen
Gruppen (bspw. EHTmirror erweitert)

• Wechsel des Filesystems gemäß neuen Anforderungen in einzelnen wissenschaftlich-
technischen Projekten. Redundanzplanungen von Scratch-Storage für 2021 vorgese-
hen.

CLUSTER

• Remote Betreuung des MeerKAT-Doppelclusters in Südafrika

• Ausschreibung des Nachfolge-Clusters für die PULSAR-Gruppe (Installation 2021
geplant)

2 Wissenschaftliche Arbeiten

2.1 Millimeter- und Submillimeter-Astronomie
Die Hauptarbeitsgebiete umfassen Untersuchungen des interstellaren Mediums in unserer
Milchstraße und anderen Galaxien, auch bei höchsten Rotverschiebungen, und die Entste-
hung von Sternen. Dabei werden Beobachtungen mit Einzelteleskopen und Interferometern
in einem sehr breiten Wellenlängenbereich durchgeführt, der vom langwelligen Radio- bis
in das Nah-Infrarot-Regime reicht. Im Hause durchgeführte Instrumentenentwicklung er-
möglicht viele der Radio-, Submillimeter- und Ferninfrarotbeobachtungen.
Struktur und Dynamik der Milchstraße und der lokalen Gruppe.
Molekülwolken in der Milchstraße und in externen Galaxien.
Durchmusterungen der galaktischen Ebene in den Submillimeter- und Radiowellenlängen-
bereichen.
Entstehung von Sternen und Sternhaufen.
Radiostrahlung von Protosternen, YSOs (“Young Stellar Objects”), und von Gammastrah-
len-Doppelsternen.
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Astrophysikalische Maser und (Submillimeter-) Laser. Very Ling Baseline Interferometry
von Spektrallinien.
Astrochemie einfacher und komplexer interstellarer Moleküle (Bio-Radioastronomie).
Moleküle im diffusen interstellaren Medium und ihre Chemie.
Späte Phasen der Sternentwicklung: Zirkumstellare Hüllen, ihre chemische Zusammenset-
zung und Massenverlust in das interstellare Medium. Abbildung der Photosphären von
roten Riesensternen.
Das Zentrum der Milchstraße und seine Umgebung.
Moleküle und Megamaser in Aktiven Galaktischen Kernen und Starburst-Galaxien.
Gas und Staub in kosmologischen Entfernungen. Sternentstehung im frühen Universum.
Absorption in Gravitationslinsen. Variabilität von physikalischen Fundamentalkonstanten.

2.2 Radioastronomie/Very Long Baseline Interferometrie (VLBI)
Die Forschung der Abteilung fokussiert sich die auf die Untersuchung von aktiven Gala-
xienkernen (AGK):
Hochauflösende Studien ausgewählter AGK-Jets bei cm- und mm-Wellenlängen mittels
VLBI. Erforschung der Kollimation und Beschleunigung von Jets in den innersten Regio-
nen sowie der transversalen Auflösung von AGK-Jets, der Rolle von Magnetfeldern und
binären Schwarzen Löchern. Die hochaufläsenden radiointerferometrischen Studien ausge-
wählter AGK-Jets dienen auch der Untersuchung der Strahlungsprozesse hochenergetischer
Gamma-Strahlung (Cherenkov-Teleskope). Analysiert werden ebenfalls elektromagnetische
Pendants der Quellen von Gravitationswellen-Emission sowie Neutrino-Quellen (siehe z.B.
die Studien der Jets von TXS 0506+056 und PKS 1502+106).
Langzeituntersuchung der Strukturänderungen von aktiven Galaxienkernen auf der Parsec-
Skala:
VLBA-MOJAVE-Programm bei 15 GHz und BU-Blazar Program bei 43 GHz und 86
GHz auf der Nordhalbkugel, LBA-TANAMI-Programm bei 8,4 GHz und 23 GHz auf der
Südhalbkugel, sowie weitere Untersuchungen ausgewählter AGK.
Systematische Flussdichtemessungen von Gammastrahlenden-AGK von cm- bis submm-
Radiowellen mit F-GAMMA und POLAMI. Mathematische Methoden wie die Korrelati-
onsanalyse von Zeitreihen werden angewandt, um die Zusammenhänge der nichtthermi-
schen Strahlung aus diesen Jets zu erforschen.
Erforschung der spektralen Energieverteilung ausgewählter Blazare, Seyfert-1 Galaxien mit
schmalen Emissionslinien und anderer Objekte, eingeschlossen Gezeiten-Sternzerissereig-
nisse.
Die Abteilung engagiert sich bei der Entwicklung für 1-mm-VLBI-Beobachtungen mit den
Teleskopen ALMA, APEX, Pico Veleta und NOEMA, sowie in der Korrelation dieser
Messungen im Rahmen des Event Horizon Telescopes.
Betreuung des Global Millimeter VLBI Arrays, eines weltweiten Netzwerks von Teleskopen
für Messungen bei 3,5 mm und 7 mm, mit ALMA-Beteiligung seit 2017; eingeschlossen ist
der Korrelator-Betrieb.
Die Abteilung ist ein führendes Mitglied des EHT-Konsortiums, wo zum ersten Mal das
Bild eines Schwarzen Loches in der Galaxis M 87 gelungen ist. Weiterhin wird das Ereignis-
horizont im supermassenreichen Schwarzen Loch im galaktischen Zentrum untersucht. Das
EHT studiert ebenfalls aktive Galaxienkernen wie NGC 1052, 3C 279, Centaurus A, 4C
01.28 und OJ 287 mit Hilfe eines weltweiten Netzwerks einschließlich des ALMA-Teleskops.
Messbetrieb, Korrelation, Kalibration, Bildgebung und Deutung der Messungen führen zu
den bahnbrechenden Ergebnissen, die in der ersten Hälfte 2019 angekündigt wurden.
Nah-Infrarot Untersuchungen der Variabilität im Galaktischen Zentrum.



Bonn: Max-Planck-Institut für Radioastronomie 45

Mitgliedschaft in zahlreichen internationalen Kollaborationen wie Fermi/LAT, POLAMI,
RoboPol, MOJAVE, EHT, TANAMI, LOFAR, WEBT, usw. auch enge Kooperation mit
weiteren Kollaborationen wie MAGIC, IceCube, LIGO, GRAVITY.

2.3 Radioastronomische Fundamentalphysik
Grundlagenphysik und fundamentale Wechselwirkungen: Gravitation, Elektromagnetis-
mus, starke und schwache Wechselwirkung, Naturkonstanten, Äquivalenzprinzipien.
Gravitationswellenastronomie: Quellen und Detektoren bei niedrigen Frequenzen, Gravi-
tonmasse.
Tests der Allgemeinen Relativitätstheorie und alternativer Theorien.
Eigenschaften von Schwarzen Löchern, Bildaufnahmen von Schwarzen Löchern, insbeson-
dere M87 und Sgr A*, als Teil vom Event Horizon Telescope (EHT) und federführend in
Black Hole Cam (BHC), mit dem Ziel, Gravitationstheorien zu überprüfen.
Fundamentale Eigenschaften der Materie: Materie bei starken Dichten, Zustandsgleichung,
Physik in starken Magnetfeldern.
Eigenschaften von Neutronensternen: Masse, Trägheitsmoment, Population, Geburtseigen-
schaften, Supernova-Explosionen, Binärentwicklung.
Optische Beobachtungen von Pulsar-Begleitern.
Dynamischer Radiohimmel, Transienten, Pulsare, Fast Radio Bursts.
Suche nach Pulsaren im Radio- und Gamma-Bereich unter Verwendung des Effelsberger
Teleskops sowie Teleskopen in der ganzen Welt.
Kosmische Evolution: Dunkle Energie, Dunkle Materie, Primordiale Magnetfelder, Kosmi-
sche Strahlung, Galaxienentwicklung.
Milchstraße: interstellares Medium, galaktisches Magnetfeld, Galaktisches Zentrum.
Kosmische Magnetfelder: Galaxien, Dynamomodelle, extra- und intragalaktische Felder,
Radiohalos und galaktische Winde.
Instrumentierung und zukünftige Observatorien: digitale Signalverarbeitung, LOFAR, Meer-
KAT, FAST, SKA. Hierzu gehören das Betreiben vom Large European Array for Pulsars
(LEAP), das einem Teleskop mit einem Durchmesser von 200 m entspricht.

2.4 Emeritusarbeitsplatz Infrarot-Astronomie
GRAVITY- und AMBER-Interferometrie von T-Tauri-Sternen, Herbig-Sternen und mas-
sereichen Sternen.
Akkretionsscheiben und Ausströmungen junger Sterne.
Modellierung der Scheibenwind-Region in jungen Sternen.
Strahlungstransport-Modellierung von interferometrischen Messungen.

Oberflächenstrukturen, Massenverlust und Staubhüllen von Riesen und Überriesen.
Geschwindigkeitsaufgelöste Bilder von Sternoberflächen.
AMBER- und GRAVITY-Interferometrie von Eta Carinae.
Infrarot-Interferometrie von AGN.
Entwicklung von Bildrekonstruktionsmethoden für Infrarot-Spektro-Interferometrie.
Mitwirkung an Instrumentierungsprojekten: LBT/LINC-NIRVANA, VLTI/MATISSE und
LBT/ARGOS.
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2.5 Nachwuchsgruppe Lise-Meitner-Gruppe
Das Hauptaugenmerk der Forschung liegt darauf zu verstehen, wie schnelle Radiobursts
unser Verständnis der Kosmologie, der großräumigen Struktur und der fundamentalen
Physik fördern können
Beobachtungen von sich wiederholenden schnellen Radiobursts mit einigen der größten
Radioteleskope der Welt
Entwicklung von neuen Detektions- und Analysealgorithmen
Generierung realistischer Mock-Kataloge
Synthetische Beobachtungen mit Hilfe von kosmologischen Großsimulationen

2.6 Nachwuchsgruppe Otto-Hahn-Gruppe
Diese Forschungsgruppe untersucht die Entstehung relativistischer Jets in aktiven Gala-
xien. Sie konzentriert sich auf die Bestimmung der für die Jet-Entstehung notwendigen
physikalischen Bedingungen. Dies gelingt durch eine Kombination von hoch-auflösenden
Radio Beobachtungen und Multi-Wellenlängen Beobachtungen.
VLBI Beobachtungen bei mm-Wellenlängen sind dabei von besonderem Interesse. Sie er-
lauben, die Regionen in der unmittelbaren Umgebung Schwarzer Löcher zu untersuchen.
Durch direkte Abbildung der Jet Basis kann der Jet-Entstehungsmechnanismus studiert
werden.
Nahe Radiogalaxien mit Schwarzen Löchern extremer Masse sind die bevorzugten Unter-
suchungsobjekte. Mit mm-VLBI Beobachtungen können in diesen Galaxien die für die Jet-
Beschleunigung und -Kollimierung relevanten Skalen aufgelöst werden. Multi-Wellenlängen-
beobachtungen erlauben dann eine Analyse des Zusammenhangs zwischen diesen Prozessen
und den Eigenschaften des Akkretionsflusses. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen liefern
wichtige Daten für weitergehende Simulationen und analytische Studien.

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 10
Aizpuru Vargas, L.L.: Investigation on gravitational star-disk encounters producing ‘Ou-
muamua and Borisov-like Interstellar Objects, Universität Bonn 2020
Busch, L.A.: The peculiar ISM at the edge of the Central Molecular Zone, Universität
Bonn 2020
Govind, A.: Influence of early cluster dynamics on protoplanetary discs, Universität Bonn
2020
Jang, J.: The excitation of methanol in massive star-forming regions, Universität Bonn
2020
Kramer, J.A.: Extragalactic Jets – Relativistic Magnetohydrodynamic Simulations and
Ray-Tracing, Universität Bonn 2020
Mall, G.: Using scintillation to study the variable scattering and orbital motion of PSR
J1643-1224, Universität zu Köln 2020
Munjal, S.: Search for repeating bursts for known FRBs observed at the 100m Effelsberg
Telescope, Universität Bonn 2020
Ordónez Toro, N.J.: Estudio astrométrico de objetos estelares jóvenes binarios utilizando
VLBI; Universidad de Guanajuato, Mexiko 2020
Tyulneva, N.: Dark matter mass and velocity profiles of nearby galaxies, Universität Bonn
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2020
Yanza López, V.: Identification and Classification of Compact Radio Sources in the M17
Region with VLA Observations, Universidad de Guanajuato, Mexiko 2020

3.2 Dissertationen
Abgeschlossen: 4
Chidiac, C.: A 3-mm Imaging Line Survey of The Central Molecular Zones of M 82 and
IC 324, Universität Bonn 2020
Tiwari, M.: Understanding the impact of massive star formation on its surroundings in
Messier 8, Universität Bonn 2020
Traianou, E.: High-resolution VLBI Studies of the Blazars TXS 2013+370, OJ 287, and
3C 454.3, Universität zu Köln 2020
Yttergren, L.M.M.: Evolutionary Group Dynamics in Stephan’s Quintet: Optical spectros-
copy & radio observations with the LBT & IRAM 30m, Universität zu Köln 2020

4 Veröffentlichungen

4.1 In referierten Zeitschriften (283)
Aab, A.; Abreu, P.; Aglietta, M. and 373 more (including P.L. Biermann): Cosmic-Ray

Anisotropies in Right Ascension Measured by the Pierre Auger Observatory; The
Astrophysical Journal 891 142 (2020)

Aab, A.; Abreu, P.; Aglietta, M. and 387 more (including P.L. Biermann): A 3-Year Sample
of Almost 1,600 Elves Recorded Above South America by the Pierre Auger Cosmic-
Ray Observatory; Earth and Space Science 7 e00582 (2020)

Aab, A.; Abreu, P.; Aglietta, M. and 380 more (including P.L. Biermann): Features of
the Energy Spectrum of Cosmic Rays above 2.5×1018 eV Using the Pierre Auger
Observatory; Physical Review Letters 125 121106 (2020)

Aab, A.; Abreu, P.; Aglietta, M. and 380 more (including P.L. Biermann): Measurement
of the cosmic-ray energy spectrum above 2.5×1018 eV using the Pierre Auger Obser-
vatory; Physical Review D 102 062005 (2020)

Aab, A.; Abreu, P.; Aglietta, M. and 374 more (including P.L. Biermann): Studies on
the response of a water-Cherenkov detector of the Pierre Auger Observatory to at-
mospheric muons using an RPC hodoscope; Journal of Instrumentation 15 P09002
(2020)

Aab, A.; Abreu, P.; Aglietta, M. and 371 more (including P.L.Biermann): Search for
magnetically-induced signatures in the arrival directions of ultra-high-energy cosmic
rays measured at the Pierre Auger Observatory; Journal of Cosmology and Astropar-
ticle Physics 06 017 (2020)

Aab, A.; Abreu, P. and 364 more (including P.L.Biermann): A Search for Ultra-high-energy
Neutrinos from TXS 0506+056 Using the Pierre Auger Observatory; The Astrophy-
sical Journal 902 105 (2020)

Aab, A.; Abreu, P. and 378 more (including P.L. Biermann): Reconstruction of Events
Recorded with the Surface Detector of the Pierre Auger Observatory; Journal of In-
strumentation 15 P10021 (2020)

Aab, A.; Abreu, P.; Aglietta, M. and 396 more (including P.L. Biermann): Erratum: Search
for photons with energies above 1018 eV using the hybrid detector of the Pierre Auger
Observatory; Journal of Cosmology and Astroparticle Physics 09 E02 (2020)

Abbate, F.; Bailes, M.; Buchner, S.J.; Camilo, F.; Freire, P.C.C.; Geyer, M.; Jameson, A.;
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Kramer, M.; Possenti, A.; Ridolfi, A.; Serylak, M.; Spiewak, R.; Stappers, B.W.; Ven-
katraman Krishnan, V.: Giant pulses from J1823-3021A observed with the MeerKAT
telescope; Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 498 875-882 (2020)

Abbate, F.; Possenti, A.; Tiburzi, C.; Barr, E.; van Straten, W.; Ridolfi A.; Freire, P.C.C.:
Constraints on the magnetic field in the Galactic halo from globular cluster pulsars;
Nature Astronomy 4 704–710 (2020)

Aggarwal, K.; Agarwal, D.; Kania, J.; Fiore, W.; Thomas, R.; Ransom, S.; Demorest, P.;
Wharton, R.; Burke-Spolaor, S.; Lorimer, D.; Mclaughlin, M.; Garver-Daniels, N.:
Your: Your Unified Reader; Journal of Open Source Software 5 2750 (2020)

Aguilera-Dena, D.R.; Langer, N.; Antoniadis, J.; Müller, B.: Pre-collapse Properties of Su-
perluminous Supernovae and Long Gamma-Ray Burst Progenitor Models; The Astro-
physical Journal 114 (2020)

Ali, B.; Paul, D.; Eckart, A.; Parsa, M.; Zajacek, M.; Peißker, F.; Subroweit, M.; Valencia-
S., M.; Thomkins, L.; Witzel, G.: Kinematic Structure of the Galactic Center S Cluster;
The Astrophysical Journal 896 100 (2020)

Anderl, S.; Maret, S.; Cabrit, S.; Maury, A.J.; Belloche, A.; André, Ph.; Bacmann, A.; Co-
della, C.; Podio, L.; Gueth, F.: Probing episodic accretion with chemistry: CALYPSO
observations of the very-low-luminosity Class 0 protostar IRAM 04191+1522. Results
from the CALYPSO IRAM-PdBI survey; Astronomy & Astrophysics 643 A123 (2020)

Angioni, R.: Revisiting the TeV detection prospects for radio galaxies; Astroparticle Physics
116 102393 (2020)

Angioni, R.; Ros, E.; Kadler, M.; Ojha, R.; Müller, C.; Edwards, P.G.; Burd, P.R.; Car-
penter, B.; Dutka, M.S.; Gulyaev, S.; Hase, H.; Horiuchi, S.; Krauß, F.; Lovell, J.E.J.;
Natusch, T.; Phillips, C.; Plötz, C.; Quick, J.F.H.; Rösch, F.; Schulz, R.; Stevens, J.;
Tzioumis, A.K.; Weston, S.; Wilms, J.; Zensus, J.A.: γ-ray emission in radio galaxies
under the VLBI scope. II. The relationship between γ-ray emission and parsec-scale
jets in radio galaxies; Astronomy & Astrophysics 641 A152 (2020)

Antoniadis, J.: Gaia Pulsars and Where to Find Them in EDR3; Research Notes of the
AAS 4 223 (2020)

Antoniadis, J.; Chanlaridis, S.; Gräfener, G.; Langer, N.: Type Ia supernovae from non-
accreting progenitors; Astronomy & Astrophysics 635 A72 (2020)

Ao, Y.; Zheng, Z.; Henkel, C.; Nie, S.; Beelen, A.; Cen, R.; Dijkstra, M.; Francis, P.J.;
Geach, J.E.; Kohno, K.; Lehnert, M.D.; Menten, K.M.; Wang, J.; Weiss, A.: Infalling
gas in a Lyman-α blob; Nature Astronomy 4 670-674 (2020)

Aravena, M.; Boogaard, L.; Gónzalez-López, J.; Decarli, R.; Walter, F.; Carilli, C.L.; Smail,
I.; Weiss, A.; Assef, R.J.; Bauer, F.E.; Bouwens, R.J.; Cortes, P.C.; Cox, P.; da Cun-
ha, E.; Daddi, Em.; Díaz-Santos, T.; Inami, H.; Ivison, R.; Novak, M.; Popping, G.;
Riechers, D.; van der Werf, P.; Wagg, J.: The ALMA Spectroscopic Survey in the
Hubble Ultra Deep Field: The Nature of the Faintest Dusty Star-forming Galaxies;
The Astrophysical Journal 901 79 (2020)

Arce-Tord, C.; Vidal, M.; Casassus, S.; Cárcamo, M.; Dickinson, C.; Hensley, B.S.; Génova-
Santos, R.; Bond, J.R.; Jones, M.E.; Readhead, A.C.S.; Taylor, Angela C.; Zensus,
J.A.: Resolved observations at 31 GHz of spinning dust emissivity variations in ρ
Oph; Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 495 3482-3493 (2020)

Arshakian, T.G.; Pushkarev, A.B; Lister, M.L.; Cohen, M.H.; Savolainen, T.: Studies of
stationary features in jets: BL Lacertae. I. Dynamics and brightness asymmetry on
sub-parsec scales; Astronomy & Astrophysics 640 A62 (2020)

Bailes, M.; Jameson, A.; Abbate, F.; Barr, E.D.; Bhat, N.D.R.; Bondonneau, L.; Burgay,
M.; Buchner, S.J.; Camilo, F.; Champion, D.J.; Cognard, I.; Demorest, P.B.; Freire,
P.C.C.; Gautam, T.; Geyer, M.; Griessmeier, J.M.; Guillemot, L.; Hu, H.; Jankowski,



Bonn: Max-Planck-Institut für Radioastronomie 49

F.; Johnston, S.; Karastergiou, A.; Karuppusamy, R.; Kaur, D.; Keith, M.J.; Kra-
mer, M.; van Leeuwen, J.; Lower, M.E.; Maan, Y.; McLaughlin, M.A.; Meyers, B.W.;
Osłowski, S.; Oswald, L.S.; Parthasarathy, A.; Pennucci, T.; Posselt, B.; Possenti, A.;
Ransom, S.M.; Reardon, D.J.; Ridolfi, A.; Schollar, C.T.G.; Serylak, M.; Shaifullah,
G.; Shamohammadi, M.; Shannon, R.M.; Sobey, C.; Song, X.; Spiewak, R.; Stairs, I.H.;
Stappers, B.W.; van Straten, W.; Szary, A.; Theureau, G.; Venkatraman Krishnan,
V.; Weltevrede, P.; Wex, N.; Abbott, T.D.; Adams, G.B.; Burger, J.P.; Gamatham,
R.R.G.; Gouws, M.; Horn, D.M.; Hugo, B.; Joubert, A.F.; Manley, J.R.; McAlpine,
K.; Passmoor, S.S.; Peens-Hough, A.; Ramudzuli, Z.R.; Rust, A.; Salie, S.; Schwardt,
L.C.; Siebrits, R.; Van Tonder, G.; Van Tonder, V.; Welz, M.G.: The MeerKAT Teles-
cope as a Pulsar Facility: System verification and early science results from MeerTime;
Publications of the Astronomical Society of Australia 37 e028 (2020)

Bak Nielsen, A.-S.; Janssen, G.H.; Shaifullah, G.; Verbiest, J.P.W.; Champion, D.J.; Des-
vignes, G.; Guillemot, L.; Karuppusamy, R.; Kramer, M.; Lyne, A.G.; Possenti, A.;
Stappers, B.W.; Bassa, C.; Cognard, I.; Liu, K.; Theureau, G.: Timing stability of
black widow pulsars; Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 494 2591-
2599 (2020)

Barnes, A.T.; Kauffmann, J.; Bigiel, F.; Brinkmann, N.; Colombo, D.; Guzmán, A.E.; Kim,
W.J.; Szűcs, L.; Wakelam, V.; Aalto, S.; Albertsson, T.; Evans, N.J.; Glover, S.C.O.;
Goldsmith, P.F.; Kramer, C.; Menten, K.; Nishimura, Y.; Viti, S.; Watanabe, Y.;
Weiss, A.; Wienen, M.; Wiesemeyer, H.; Wyrowski, F.: LEGO - II. A 3 mm molecular
line study covering 100 pc of one of the most actively star-forming portions within the
Milky Way disc; Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 497 1972-2001
(2020)

Barrera-Ballesteros, J.K.; Utomo, D.; Bolatto, A.D.; Sánchez, S.F.; Vogel, S.N.; Wong, T.;
Levy, R.C.; Colombo, D.; Kalinova, V.; Teuben, P.; García-Benito, R.; Husemann, B.;
Mast, D.; Blitz, L.: The EDGE-CALIFA Survey: Using Optical Extinction to Probe
the Spatially-Resolved Distribution of Gas in Nearby Galaxies; Monthly Notices of
the Royal Astronomical Society 492 2651-2662 (2020)

Bauböck, M.; Dexter, J.; Abuter, R.; Amorim, A.; Berger, J.P.; Bonnet, H.; Brandner, W.;
Clénet, Y.; Coudé Du Foresto, V.; de Zeeuw, P.T.; Duvert, G.; Eckart, A.; Eisenhauer,
F.; Förster Schreiber, N.M.; Gao, F.; Garcia, P.; Gendron, E.; Genzel, R.; Gerhard,
O.; Gillessen, S.; Habibi, M.; Haubois, X.; Henning, T.; Hippler, S.; Horrobin, M.;
Jiménez-Rosales, A.; Jocou, L.; Kervella, P.; Lacour, S.; Lapeyrère, V.; Le Bouquin,
J.-B.; Léna, P.; Ott, T.; Paumard, T.; Perraut, K.; Perrin, G.; Pfuhl, O.; Rabien, S.;
Rodriguez Coira, G.; Rousset, G.; Scheithauer, S.; Stadler, J.; Sternberg, A.; Straub,
O.; Straubmeier, C.; Sturm, E.; Tacconi, L.J.; Vincent, F.; von Fellenberg, S.; Wais-
berg, I.; Widmann, F.; Wieprecht, E.; Wiezorrek, E.; Woillez, J.; Yazici, S.: Modeling
the orbital motion of Sgr A*’s near-infrared flares; Astronomy & Astrophysics 635
A143 (2020)

Beck, R.; Berkhuijsen, E.M.; Gießübel, R.; Mulcahy, D.D.: Magnetic fields and cosmic
rays in M 31. I. Spectral indices, scale lengths, Faraday rotation, and magnetic field
pattern; Astronomy & Astrophysics 633 A5 (2020)

Bellocchi, E.; Martín-Pintado, J.; Güsten, R.; Requena-Torres, M.A.; Harris, A.; van der
Werf, P.P.; Israel, F.P.; Weiss, A.; Kramer, C.; García-Burillo, S.; Stutzki, J.: The
multi-phase ISM in the nearby composite AGN-SB galaxy NGC 4945: large-scale
(parsecs) mechanical heating; Astronomy & Astrophysics 642 A166 (2020)

Belloche, A.; Maury, A.J.; Maret, S.; Anderl, S.; Bacmann, A.; André, Ph.; Bontemps,
S.; Cabrit, S.; Codella, C.; Gaudel, M.; Gueth, F.; Lefèvre, C.; Lefloch, B.; Podio,
L.; Testi, L.: Questioning the spatial origin of complex organic molecules in young
protostars with the CALYPSO survey; Astronomy & Astrophysics 635 A198 (2020)

Benaglia, P.; Ishwara-Chandra, C.H.; Intema, H.; Colazo, M.E.; Gaikwad, M.: Cygnus



50 Bonn: Max-Planck-Institut für Radioastronomie

survey with the Giant Metrewave Radio Telescope at 325 and 610 MHz: the catalog;
Astronomy & Astrophysics 642 A136 (2020)

Billington, S.J.; Urquhart, J.S.; König, C.; Beuther, H.; Breen, S.L.; Menten, K.M.; Camp-
bell-White, J.; Ellingsen, S.P.; Thompson, M.A.; Moore, T.J.T.; Eden, D.J.; Kim,
W.-J.; Leurini, S.: ATLASGAL - relationship between dense star-forming clumps and
interstellar masers; Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 499 2744-2759
(2020)

Bilous, A.V.; Bondonneau, L.; Kondratiev, V.I.; Griessmeier, J.-M.; Theureau, G.; Hessels,
J.W.T.; Kramer, M.; van Leeuwen, J.; Sobey, C.; Stappers, B.W.; ter Veen, S.; Welte-
vrede, P.: A LOFAR census of non-recycled pulsars: extending to frequencies below
80 MHz; Astronomy & Astrophysics 635 A75 (2020)

Blinov, D.; Casadio, C.; Mandarakas, N.; Angelakis, E.: Global alignments of parsec-scale
AGN radio jets and their polarization planes; Astronomy & Astrophysics 635 A102
(2020)

Boogaard, L.A.; van der Werf, P.; Weiss, A.; Popping, G.; Decarli, R.; Walter, F.; Aravena,
M.; Bouwens, R.; Riechers, D.; González-López, J.; Smail, I.; Carilli, C.; Kaasinen, M.;
Daddi, E.; Cox, P.; Díaz-Santos, T.; Inami, H.; Cortes, P.C.; Wagg, J.: The ALMA
Spectroscopic Survey in the Hubble Ultra Deep Field: CO Excitation and Atomic
Carbon in Star-forming Galaxies at z = 1-3; The Astrophysical Journal 902 109 (2020)

Bouwens, R.; González-López, J.; Aravena, M.; Decarli, R.; Novak, M.; Stefanon, M.;
Walter, F.; Boogaard, L.; Carilli, C.; Dudzevičiūtė, U.; Smail, I.; Daddi, E.; da Cunha,
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and NH2D chemistry in high-mass precluster and protocluster clumps; Astronomy &
Astrophysics 638 A105 (2020)

Zhang, J.S.; Liu, W.; Yan, Y.T.; Yu, H.Z.; Liu, J.T.; Zheng, Y.H.; Romano, D.; Zhang, Z.-
Y.; Wang, J.Z.; Chen, J.L.; Wang, Y.X.; Zhang, W.J.; Lu, H.H.; Chen, L.S.; Zou, Y.P.;
Yang, H.Q.; Wen, T.; Lu, F.S.: A Systematic Observational Study on Galactic Inter-
stellar Ratio 18O/17O. I. C18O and C17O J = 1-0 Data Analysis; The Astrophysical
Journal Supplement Series 249 6 (2020)

Zhou, D.-d.; Wu, G.; Esimbek, J.; Henkel, C.; Zhou, J.-j.; Li, D.-l.; Ji, W.-g.; Zheng, X.-w.:
NH3(1,1) hyperfine intensity anomalies in the Orion A molecular cloud; Astronomy
& Astrophysics 640 A114 (2020)

Zhu, W.; Li, D.; Luo, R.; Miao, C.; Zhang, B.; Spitler, L.; Lorimer, D.; Kramer, M.;
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Champion, D.; Yue, Y.; Cameron, A.; Cruces, M.; Duan, R.; Feng, Y.; Han, J.; Hobbs,
G.; Niu, C.; Niu, J.; Pan, Z.; Qian, L.S.D.; Tang, N.; Wang, P.; Wang, H.; Yuan, M.;
Zhang, L.; Zhang, X.; Cao, S.; Feng, L.; Gan, H.; Gao, L.; Gu, X.; Guo, M.; Hao, Q.;
Huang, L.; Huang, M.; Jiang, P.; Jin, C.; Li, H.; Li, Q.; Li, Q.; Liu, H.; Pan, G.; Peng,
B.; Qian, H.; Shi, X.; Song, J.; Song, L.; Sun, C.; Sun, J.; Wang, H.; Wang, Q.; Wang,
Y.; Xie, X.; Yan, J.; Yang, L.; Yang, S.; Yao, R.; Yu, D.; Yu, J.; Zhang, C.; Zhang, H.;
Zhang, S.; Zheng, X.; Zhou, A.; Zhu, B.; Zhu, L.; Zhu, M.; Zhu, W.; Zhu, Y.: A Fast
Radio Burst discovered in FAST drift scan survey; The Astrophysical Journal Letters
895 L6 (2020)

4.2 Konferenzbeiträge (26)
Balokovic, M.; Tazaki, F.; Ros, E.; EHT Outreach Working Group: Global Communica-

tions Campaign for the First Results from the Event Horizon Telescope; American
Astronomical Society meeting #235, Bulletin of the American Astronomical Society
52 425.01 (2020)

Beck, R.; Berkhuijsen, E.M.: Magnetic fields and cosmic ray diffusion in M 31; Focus Mee-
ting 8 „New Insight in Extragalactic Magnetic Fields“. Proceedings of the International
Astronomical Union 117-118 (2020)

Belloche, A.: Molecular complexity in the interstellar medium; Laboratory Astrophysics:
From Observations to Interpretation; Proceedings of the International Astronomical
Union 350 96-99 (2020)

Borkar, A.; Eckart, A.; Straubmeier, C.; Sabha, N.; Sjouwerman, L.O.; Karas, V.; Kun-
neriath, D.; Moser, L.; Britzen, S.; Valencia-Schneider, M.; Donea, A.; Zensus, A.:
Observations of the 86 GHz SiO maser sources in the Central Parsec of the Galac-
tic Centre; Multifrequency Behaviour of High Energy Cosmic Sources - XIII (MUL-
TIF2019); Proceedings of Science 362 33 (2020)

Bower, G.; Chatterjee, S.; Cordes, J.; Demorest, P.; Deneva, J.; Dexter, J.; Eatough, R.;
Kramer, M.; Lazio, T.; Liu, K.; Ransom, S.; Shao, L.; Wex, N.; Wharton, R.: ngV-
LAKey Science Goal 4: Fundamental Physics with Galactic Center Pulsars; American
Astronomical Society meeting #235, Bulletin of the American Astronomical Society
52 364.21 (2020)

Britzen, S.; Fendt, C.; Witzel, G.; Qian, S.-J.; Pashchenko, I.N.; Kurtanidze, O.; Zajacek,
M.; Martinez, G.; Karas, V.; Aller, M.; Aller, H.; Eckart, A.; Nilsson, K.; Arevalo, P.;
Cuadra, J.; Subroweit, M.; Witzel, A.: A precessing and nutating jet in OJ287. Perseus
in Sicily: From Black Hole to Cluster Outskirts. Proceedings of the International
Astronomical Union 342 250-251 (2020)

Kholtygin, A.; Batrakov, A.; Valeev, A.; Moiseeva, A.; Yakunin, I.; Fabrika, S.; Kurdoya-
kova, M.; Burlak, M.; Dodin, A.; Ikonnikova, N.; Kostenkov, A.; Tsiopa, O.: Superfast
Variability of Line Profiles in the Spectra of Bright OBA Stars: New Results; Ground-
Based Astronomy in Russia. 21st Century 238 (2020)

Kierdorf, M.; Mao, S.A.; Fletcher, A.; Beck, R.; Haverkorn, M.; Basu, A.; Tabatabaei,
F.; Ott, J.: The Magnetized Disk-Halo Transition Region of M51; Symposium A30:
Astronomy in Focus XXX. Proceedings of the International Astronomical Union 14
319-322 (2020)

Laine, S.; Gopakumar, A.; Valtonen, M.; Zola, S.; Ciprini, S.; Lehto, H.; Dey, L.; Piha-
joki, P.; Hudec, R.; Kidger, M.; Komossa, S.: Spitzer Observation of the Predicted
Eddington Flare from Blazar OJ 287; American Astronomical Society meeting #235,
Bulletin of the American Astronomical Society 52 305.01 (2020)

Lico, R.; Giroletti, M.; Orienti, M.; Costamante, L.; Pavlidou, V.; D’Ammando, F.; Ta-
vecchio, F.: Exploring the radio and GeV-TeV γ-ray connection in the different blazar
sub-classes. Perseus in Sicily: from black hole to cluster outskirts. Proceedings of the
International Astronomical Union 342 180-183 (2020)
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Mao, S.A.: Magnetism in the Square Kilometre Array Era; Symposium A30: Astronomy in
Focus XXX. Proceedings of the International Astronomical Union 14 307-310 (2020)

Marscher, A.P.; Jorstad, S.; Pressburger, L.; Weaver, Z.; Williamson, K.; MacDonald,
N.; Myserlis, I.; Larionov, V.M.: Time-Dependent, Multi-wavelength Polarization of
Gamma-ray Bright Blazars; American Astronomical Society meeting #235, Bulletin
of the American Astronomical Society 52 305.02 (2020)

Mason, P.A.; Biermann, P.L.: Benefits of Living on Earth; Multifrequency Behaviour of
High Energy Cosmic Sources - XIII (MULTIF2019); Proceedings of Science 362 076
(2020)

Myserlis, I.: Linear and Circular polarization as a probe of physical conditions in AGN jets
and outflows; HIPPARCHOS (2020) (invited contribution)

Ojha, R.; Kadler, M.; Edwards, P.G.; Ros, E.: TANAMI VLBI Monitoring and the Doppler
Crisis in the CTA Era; American Astronomical Society meeting #236, Bulletin of the
American Astronomical Society 52 137.01 (2020)

Rice, E.L.; Silverman, J.; Larson, R.; Narayan, G.; Levine, B.; Popinchalk, M.; Becker,
T.; Vardoulaki, E.; Angerhausen, D.; Craig, H.; Hirschauer, A.; Matthews, E.; Shin,
K.; Noel-Storr, J.: Broadening Event Horizons through Astronomy on Tap Public
Outreach; American Astronomical Society meeting #235, Bulletin of the American
Astronomical Society 52 221.01 (2020)

Roelofs, F.; Falcke, H.; Brinkerink, C.; Moscibrodzka, M.; Gurvits, L.I.; Martin-Neira,
M.; Kudriashov, V.; Klein-Wolt, M.; Tilanus, R.; Kramer, M.; Rezzolla, L.: On the
prospects of imaging Sagittarius A* from space; Perseus in Sicily: From Black Hole
to Cluster Outskirts. Proceedings of the International Astronomical Union 342 24-28
(2020)

Rooney, C.T.; Stacey, G.; Ferkinhoff, C.; Vishwas, A.; Higdon, S.; Higdon, J.; Lamarche, C.;
Peng, B.; Brisbin, D.; Menten, K.; Harrington, K.; Nikola, T.; Weiß, A.; Güsten, R.:
Far Infrared Spectroscopy Near and Far with ZEUS-II on APEX and FIFI-LS SOFIA;
American Astronomical Society meeting #235, Bulletin of the American Astronomical
Society 52 275.09 (2020)

Thome, F.; Ture, E.; Leuther, A.; Schäfer, F.; Navarrini, A.; Serres, P.; Ambacher, O.: A
Fully-Integrated W-Band I/Q-Down-Conversion MMIC for Use in Radio Astronomical
Multi-Pixel Receivers; EEE MTT-S Intl. Microwave Symposium Digest 193-196 (2020)

Torne, P.; Macías-Perez, J.; Ladjelate, B.; Ritacco, A.; Sánchez-Portal, M.; Berta, S.; Pau-
bert, G.; Calvo, M.; Desvignes, G.; Karuppusamy, R.; Navarro, S.; John, D.; Sánchez,
S.; Peñalver, J.; Kramer, M.; Schuster, K.: First application of a Kinetic Inductance
Detector (KID) Camera to Pulsar Science in the Millimetre Regime; Scientific Meeting
(virtual) of the Spanish Astronomical Society 243 (2020)

Wex, N.; Kramer, M.: Gravity Tests with Radio Pulsars; Universe 6 156 (2020) (invited
contribution)

Wiesemeyer, H.: Signposts of shock-induced magnetic field compression in star-forming
environments; Symposium A30: Astronomy in Focus XXX. Proceedings of the Inter-
national Astronomical Union 14 110-110 (2020)

Younsi, Z.; Porth, O.; Mizuno, Y.; Fromm, C.M.; Olivares, H.: Modelling the polarised
emission from black holes on event horizon-scales; Perseus in Sicily: From Black Hole
to Cluster Outskirts. Proceedings of the International Astronomical Union 342 9-12
(2020)

Zajaček, M.; Eckart, A.; Britzen, S.; Czerny, B.: Distribution of radio spectral slopes of
galaxies in optical diagnostic diagrams; Proceedings of the 39. PTA meeting; Olsztyn,
Poland, September 9-12, 2019; Polskie Towarzystwo Astronomiczne 123 (2020)

Zajaček, M.; Araudo, A.; Karas, V.; Czerny, B.; Eckart, A.; Suková, P.; Štolc, M.; Witzany,
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V.: Missing bright red giants in the Galactic center: A fingerprint of its once active
state? Proceedings of RAGtime 20-22 357-374 (2020)

Zhang, J.S.; Yan, Y.T.; Liu, W.; Yu, H.Z.; Chen, J.L.; Henkel, C.: Systematic observations
on Galactic Interstellar isotope ratios; Nuclear; Activity in Galaxies Across Cosmic
Time. Proceedings of the International Astronomical Union 356 278-279 (2020)

4.3 Populärwissenschaftliche und sonstige Veröffentlichungen (10)
Beck, R.; Berkhuijsen, E.K.: Riesige Magnetfelder durchziehen die Andromedagalaxie; Ster-

ne und Weltraum 6 20-22 (2020)
Britzen, S.: Was haben Wissenschaft und Kunst miteinander zu tun - ein persönliches Bild;

Astronomie und Raumfahrt im Unterricht 3/4 53 (2020)
Britzen, S.; Fendt, C.; Böttcher, M.: Das Neutrino aus der Jetschleuder; Sterne und Welt-

raum 2 30-36 (2020)
Csengeri, T.; Wiesemeyer, H.: La stratosphérique détection de l’hydrure d’hélium; La Re-

cherche 555 44-47 (2020)
Evans, C.; Lennon, D.; Langer, N.; Almeida, L.; Bartlett, E.; Bastian, N.; Bestenlehner, J.;

Britavskiy, N.; Castro, N.; Clark, S.; Crowther, P.; de Koter, A.; de Mink, S.; Dufton,
P.; Fossati, L.; Garcia, M.; Gieles, M.; Gräfener, G.; Grin, N.; Hénault-Brunet, V.
Herrero, A.; Howarth, I.; Izzard, R.; Kalari, V.; Maíz Apellániz, J.; Markova, N.;
Najarro, F.; Patrick, L.; Puls, J.; Ramírez-Agudelo, O.; Renzo, M.; Sabín-Sanjulián,
C.; Sana, H.; Schneider, F.; Schootemeijer, A.; Simón-Díaz, S.; Smartt, S.; Taylor, W.;
Tramper, F.; van Loon, J.; Villaseñor, J.; Vink, J.S.; Walborn, N.: The VLT-FLAMES
Tarantula Survey; ESO Messenger 181 22-27 (2020)

Krause, M.: Gigantische Magnetfeldschleifen; Sterne und Weltraum 8 22-24 (2020)
Krichbaum, T.; Ros, E.; Rottmann, H.: Das Event Horizon Telescope; Physik in unserer

Zeit 51 274-282 (2020)
Lundgren, A.; De Breuck, C.; Siringo, G.; Weiß, A.; Agurto, C.; Azagra, F.; Belloche, A.;

Dumke, M.; Durán, C.; Eckart, A.; González, E.; Güsten, R.; Hacar, A.; Kovács, A.;
Kreysa, E.; Mac-Auliffe, F.; Martínez, M.; Menten, K.M.; Montenegro, F.; Nyman, L.-
Å.; Parra, R.; Pérez-Beaupuits, J.P.; Reveret, V.; Risacher, C.; Schuller, F.; Stanke,
T.; Torstensson, K.; Venegas, P.; Wiesemeyer, H.; Wyrowski, F.: An Era Comes to an
End: The Legacy of LABOCA at APEX; The Messenger 181 7-15 (2020)

Menten, K.M.: Blick ins Zentrum; Physik Journal 19 Nr. 12 28-32 (2020)
Wagner, J.; DiFX Outputbands, Technical Report; Zenodo (2020)

4.4 Buchbeiträge (1)
Wiesemeyer, H.; Nothnagel, A.: Very Long Baseline Interferometry; Encyclopedia of Solid

Earth Geophysics, Springer ISBN 10.1007/978-3-030-10475-7_99-1 (2020)

4.5 Astronomer’s Telegrams (21)
Champion, D.; Desvignes, G.; Jankowski, F.; Karuppusamy, R.; Keith, M.; Kouveliotou,

C.; Kramer, M.; Lyne, A.; Mickaliger, M.B.; O’Connor, B.; Porayko, N.; Rajwade, K.;
Stappers, B.; Torne, P.; van der Horst, A.; Weltevrede, P.: Spin-evolution of the new
magnetar J1818.0-1607; The Astronomer’s Telegram 13559 (2020)

Corcoran, M.F.; Hamaguchi, K.; Espinoza, D.; Gull, T.; Gendreau, K.; Arzoumanian, Z.;
Moffat, A.F.J.; Weigelt, G.; Richardson, N.; Damineli, A.; Navarete, F.: NICER Ob-
servations of the 2020 X-ray Minimum of eta Carinae; The Astronomer’s Telegram
13516 (2020)

Espinoza-Galeas, D.A.; Corcoran, M.F.; Hamaguchi, K.; Gull, T.; Richardson, N.; Russell,
C.; Damineli, A.; Navarete, F.; Hillier, D.; Moffat, A.; Weigelt, G.; Pollock, A.; Arzou-
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manian, Z.; Gendreau, K.C.: Eta Carinae’s Recovery from the 2020 X-ray Minimum
as Seen by NICER; The Astronomer’s Telegram 13636 (2020)

Grupe, D.; Komossa, S.; Gallo, L.: Swift discovery of Mkn 335 in a high X-ray and UV
flux state; The Astronomer’s Telegram 13757 (2020)

Hamaguchi, K.; Espinoza-Galeas, D.A.; Corcoran, M.F.; Russell, C.; Pittard, J.; Madura,
T.; Takahashi, H.; Gull, T.; Richardson, N.; Damineli, A.; Hillier, D.; Moffat, A.;
Weigelt, G.; Pollock, A.: Brightest Non-Thermal X-ray Emission Observed from Eta
Carinae; The Astronomer’s Telegram 13738 (2020)

Kadler, M.; Hessdoerfer, J.; Eppel, F.; Bach, U.; Kraus, A.; Gokus, A.; Paraschos, G.-F.;
Ros, E.; Dorner, D.; Edwards, P. G.; Giroletti, M.; Koyama, S.; Krichbaum, T.; Lind-
fors, E.; Mannheim, K.; Ojha, R.; Roesch, F.; Sinapius, J.; Schleicher, B.; Sitarek, J;
Wachter, L.; Wilms, J.: Contemporary Effelsberg Observations of Two Radio Sources
in the Fields of IceCube-201114A and IceCube-201115A; The Astronomer’s Telegram
14191 (2020)

Kadler, M.; Hessdoerfer, J.; Eppel, F.; Bach, U.; Kraus, A.; Gokus, A.; Paraschos, G.-
F.; Ros, E.; Dorner, D.; Edwards, P.G.; Giroletti, M.; Koyama, S.; Krichbaum, T.P.;
Lindfors, E.; Mannheim, K.; Ojha, R.; Roesch, F.; Sinapius, J.; Schleicher, B.; Sitarek,
J.; Wachter, L.; Wilms, J.: Correction to ATel #14191 (Contemporary Effelsberg
Observations of Two Radio Sources in the Fields of IceCube-201114A and IceCube-
201115A); The Astronomer’s Telegram 14194 (2020)

Karuppusamy, R.; Desvignes, G.; Kramer, M.; Porayko, N.; Champion, D.; Torne, P.;
Stappers, B.; van der Horst, A.; Kouveliotou, C.; O’Connor, B.: Detection of pulsed
radio emission from new magnetar Swift J1818.0-1607; The Astronomer’s Telegram
13553 (2020)

Komossa, S.; Grupe, D.: Multiple flares during the April-June 2020 outburst of the blazar
OJ 287; The Astronomer’s Telegram 13785 (2020)

Komossa, S.; Grupe, D.; Gomez, J.L.: Detection of a bright UV - X-ray flare of the blazar
OJ 287 with Swift; The Astronomer’s Telegram 13658 (2020)

Komossa, S.; Grupe, D.; Kraus, A.; Gomez, J.L.; Gopakumar, A.; Valtonen, M.; Dey, L.;
Parker, M.L.: OJ 287 in a deep X-ray-UV-optical low-state, following the April-June
2020 „super-outburst“; The Astronomer’s Telegram 14052 (2020)

Komossa, S.; Kraus, A.; Grupe, D.; Dey, L.; Gomez, J.L.; Gopakumar, A.; Parker, M.;
Valtonen, M.: Effelsberg and Swift observations of the blazar OJ 287 in outburst:
detection of a radio flare; The Astronomer’s Telegram 13702 (2020)

Kovalev, Yu.A.; Sotnikova, Yu.V.; Erkenov, A.K.; Kovalev, Y.Y.; Plavin, A.V.; Troitsky,
S.V.: The RATAN-600 2-22 GHz continuum spectrum of the neutrino association
quasar TXS 1100+122 is slightly rising; The Astronomer’s Telegram 13405 (2020)

Kovalev, Y.Y.; Troitsky, S.V.; Kovalev, Yu.A.; Plavin, A.V.: Flat spectrum radio quasar
TXS 1100+122 has a bright VLBI-compact core - as expected for neutrino candidate
sources; The Astronomer’s Telegram 13397 (2020)

Liu, K.; Karuppusamy, R.; Cognard, I.; Desvignes, G.; Kramer, M.; Lyne, A.; Rajwade,
K.; Stappers, B.; Torne, P.: Polarimetric detection of the magnetar Swift J1818.0-1607
from 4 to 22 GHz with the Effelsberg 100-m Telescope; The Astronomer’s Telegram
13997 (2020)

Nimmo, K.; Marcote, B.; Hessels, J.W.T.; Bach, U.; Jenkins, M.; Karuppusamy, R.; Kir-
sten, F.; Paragi, Z.; Snelders, M.: A search for persistent radio emission and millisecond-
duration radio bursts from SGR 1935+2154 using the European VLBI Network; The
Astronomer’s Telegram 13786 (2020)

Plavin, A.V.; Kovalev, Y.Y.; Kovalev, Yu.A.; Troitsky, S.V.: Blazars J0201-1132 and J0206-
1150 with bright VLBI-compact cores are probable neutrino source candidates for
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IceCube-201130A; The Astronomer’s Telegram 14238 (2020)
Rajwade, K.; Irawati, P.; Sanpa-arsa, S.; Dhillon, V.; Jankowski, F.; Keith, M.; Kouve-

liotou, C.; Kramer, M.; Lyne, A.; Marsh, T.; Mickaliger, M.; O’Connor, B.; Preston,
L.L.; Stappers, B.; van den Horst, A.; Weltevrede, P.: ULTRASPEC observations of
Swift J1818.0-1607 The Astronomer’s Telegram 13603 (2020)

Rajwade, K.; Stappers, B.; Lyne, A.; Mickaliger, M.B.; Preston, L.L.; Keith, M.; Weltevre-
de, P.; Kramer, M.; van der Horst, A.; Kouveliotou, C.; O’Connor, B.: Confirmation of
pulsed radio emission from Swift J1818.0-1607; The Astronomoner’s Telegram 13554
(2020)

Torne, P.; Liu, K.; Cognard, I.; Desvignes, G.; Karuppusamy, R.; Kramer, M.; Paubert,
G.; Lyne, A.; Rajwade, K.; Stappers, B.; Eatough, R.; Sanchez, S.; Macias-Perez, J.;
Ladjelate, B.; Berta, S.; Sanchez-Portal, M.; Navarro, S.; Bongiovanni, A.; Kramer,
C.; Schuster, K.: IRAM 30m telescope detection of the magnetar Swift J1818.0-1607
between 86 and 154 GHz; The Astronomer’s Telegram 14001 (2020)

Wang, J.; Komossa, S.; Xu, D.W.; Wei, J.Y.: Swift observations of the changing-look AGN
UGC 3223: X-ray low-state and extended UV emission; The Astronomer’s Telegram
13798 (2020)

5 Tagungen und Veranstaltungen, Kooperationen, Öffentlichkeits-
arbeit, Preise

5.1 Tagungen und Veranstaltungen
Das Institut führte im Berichtsjahr 2020 gemeinsam mit dem Argelander-Institut für Astro-
nomie der Universität Bonn 15 Hauptkolloquien und zusätzlich 8 Sonderkolloquien und 4
Lunch-Kolloquien durch.
Viele Tagungen wurden aufgrund der CoVID-19 Pandemie abgesagt oder aufs Folgejahr
2021 verschoben. Einige wurden durch Online-Veranstaltungen ersetzt. Eine Anzahl von
Konferenzen und Workshops wurden am/vom Institut im Jahr 2020 (mit-) organisiert:

• 28.-30. Januar: “Space VLBI 2020: Science and Technology Futures”, Charlottesville,
VA, USA (SOC: J. Anton Zensus)

• 2.-5. Februar: “Science with the Atacama Pathfinder Experiment (APEX)”, Ringberg
Schloss (SOC: K.M. Menten, F. Wyrowski, LOC: F. Wyrowski)

• 17. Februar: “14th BONN workshop on the formation and evolution of neutron stars”
(SOC: J. Antoniadis, M. Cruces, M. Kramer, N. Langer, L. Spitler)

• 5.-7. Mai: EVN TOG GTG Meeting (U. Bach)

• 27. Mai: SPOOR Meeting (A. Zensus, I. Rottmann, R. Mauersberger, J. Casado
Iglesias)

• 29. Mai: RadioNet Board Meeting (A. Zensus, I. Rottmann, R. Mauersberger, J.
Casado Iglesias)

• 29. Juni: “Registering the Universe at the highest spatial accuracy, EAS Special
Session 16”, Online (SOC: S. Komossa)

• 30. Juni: “Multiwavelength polarization of blazar jets, EAS Special Session 6”, Online
(SOC: C. Casadio, N.R. MacDonald)

• 1. Juli: 1. RadioNet Executive Committee Meeting (A. Zensus, I. Rottmann, R.
Mauersberger, J. Casado Iglesias)
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• 14.-15. September: RadioNet Workshop on Future Trends in RadioAstronomy In-
strumentation (R. Keller)

• 21.-22. September: “RadioNet Workshop on Future Trends in Radio Astronomy In-
strumentation”, Online (SOC & LOC: R. Keller, A.L. Roy)

• 24. November: EVN TOG Meeting (U. Bach)

• 26. November: Final RadioNet Board Meeting, mit offenem Vortragsteil im Anschluss
(A. Zensus, I. Rottmann, R. Mauersberger, J. Casado Iglesias)

• 4.-14. Dezember: “Event Horizon Telescope Virtual Collaboration Meeting”, Online,
LOC: E. Traianou)

5.2 Kooperationen
Mit dem 100-m-Radioteleskop beteiligt sich das Institut an regelmäßigen VLBI-Beobach-
tungen des Europäischen VLBI-Netzwerks (EVN) und eines globalen Netzwerks von VLBI-
Stationen.
Internationale Zusammenarbeit im Millimeter-VLBI mit IRAM und Instituten in Schwe-
den, Finnland und mehreren Instituten in den USA (Harvard, Haystack, Arizona) (T.P.
Krichbaum, E. Ros Ibarra, H. Rottmann, A.L. Roy, J.A. Zensus).
Beteiligung im Event Horizon Telescope (EHT); dies ist ein weltweites Projekt zur Messung
des Ereignishorizonts im Zentrum der Milchstrasse sowie der Galaxie M 87 mittels 1,3
mm VLBI Beobachtungen (u.a. W. Alef, G. Desvignes, M. Kramer (BlackHoleCam Co-
Hauptinvestigator bis November 2020), S. Britzen, C.M. Fromm, M. Janßen (ab Oktober
2020), J.Y. Kim (bis November 2020), T.P. Krichbaum, A.P.Lobanov, N.R. MacDonald,
K.M. Menten, E. Ros Ibarra (Sekretär Board bis Oktober 2020), H. Rottmann, A.L. Roy, G.
Witzel, J.A. Zensus (Vorsitz Board bis Oktober 2020, Gründungsvorsitzender seit dann)).
Das EHT-Konsortium besteht aus 13 Instituten mit fast 300 Mitgliedern aus Europa, Asien,
Afrika und Amerika. Besonders der MPIfR-Korrelator sowie die Teleskope ALMA, APEX,
IRAM-30m, NOEMA u.a. sind daran beteiligt. Es wird die Einsteinsche Relativitätstheorie
in einem extremen Regime getestet sowie die innersten Gebiete von aktiven Galaxien. Erste
bahnbrechende Ergebnisse wurden am 10. April 2019 vorgestellt und mehrfach preisgekrönt
(wie z.B. mit dem Breakthroughpreis für Fundamentalphysik, Einstein-Medaille, Diamond-
Preis der NSF, Gruppenpreis der Royal Astronomical Society, usw.)
Das geodätische Institut der Universität Bonn und das Bundesamt für Kartographie und
Geodäsie (BKG) in Frankfurt haben bei der Erweiterung und dem Betrieb des VLBI-
Korrelators mit dem MPIfR zusammengearbeitet (H. Rottmann, J.A. Zensus).
MOJAVE ist ein Langzeit-Monitor-Programm zur systematischen Beobachtung von Jets in
einer umfassenden Stichprobe von AGNs mit VLBA-Experimenten auf der Nordhalbkugel
(J.A. Zensus, E. Ros Ibarra, C.M. Fromm). Das TANAMI-Projekt ist ein entsprechendes
Programm zur systematischen Beobachtung von Jets auf der Südhalbkugel (E. Ros Ibarra,
J.A. Zensus).
Das Projekt RoboPol führt Messungen mit dem gleichnamigen Photopolarimeter an der
1,3-m Skinakas-Sternwarte in Griechenland durch. Diese Zusammenarbeit mit der Univer-
sität Kreta und FORTH-Stiftung on Griechenland, der Nikolaus-Kopernikus-Universität
in Polen, IUCAA in Indien und Caltech in den USA (C. Casadio, I. Myserlis, J.A. Zen-
sus) liefert aufschlussreiche Messungen von AGNs im sichtbaren Bereich, die mit anderen
Frequenzbereichen des elektromagnetischen Spektrums (Radio eingeschlossen) kombiniert
werden.
Zu den numerischen Simulationen von relativistischen Jets und zur Strahlungsmodellierung
(M. Perucho) besteht eine Kollaboration mit der Universität Valencia und der Universität
Frankfurt (C.M. Fromm, E. Ros Ibarra, J.A. Zensus).
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Im Rahmen des internationalen F-GAMMA-Programms (in Verbindung mit dem „Fermi“-
Satelliten und der „Fermi“-Kollaboration) werden koordinierte Flussdichtebeobachtungen
von AGNs durchgeführt. Beteiligt sind u.a. die Teleskope Effelsberg, IRAM-30m, APEX,
OVRO, KVN und optische Teleskope wie das Abastumani-Observatorium und AUTH (T.P.
Krichbaum, J.A. Zensus).
Es besteht eine enge Zusammenarbeit mit dem „Astro Space Centre“ in Moskau, Russland,
zur Durchführung gemeinsamer VLBI-Messungen mit dem Radioteleskop Spekt-R in der
Erdumlaufbahn im Rahmen des Projekts „RadioAstron“. Der Betrieb der Weltraumantenne
wurde 2019 eingestellt, die wissenschaftliche Auswertung der Messungen wird fortgesetzt.
Das MPIfR beteiligt sich technisch an der Daten-Korrelation und wissenschaftlich in meh-
reren Key Science Projects (T.P. Krichbaum, Y.Y. Kovalev, A.P.Lobanov, E. Ros Ibarra,
J.A. Zensus).
Es besteht eine enge Zusammenarbeit mit dem „Korea Astronomy and Space Science Insti-
tute“ im Rahmen gemeinsamer EVN- und GMVA-Messungen und AGN-Forschung (J.A.
Zensus, Mitglied des KASI Advisory Commitees).
Das POLAMI Program zur Erforschung der polarisierte Strahlung von Aktiven Galakti-
schen Kernen im Millimeter-Wellenlängenbereich mit dem 30-m Radioteleskop Pico Veleta,
geleitet von I. Agudo (IAA-CSIC, Granada, Spanien), wird in Zusammenarbeit mit dem
MPIfR durchgeführt (C. Casadio, I. Myserlis, E. Traianou, T.P. Krichbaum, H. Wiesemey-
er, J.Y. Kim, N. MacDonald, E. Ros Ibarra, J.A. Zensus).
Prof. J.A. Zensus war bis Ende 2020 Koordinator des EC-H2020 Programms „Advanced
Radio Astronomy in Europe – RadioNet“ (Grant Agreement no. 730562). Der Finanzie-
rungsbetrag belief sich auf 10 Mio. Euro für die Projektlaufzeit von 4 Jahren (1.1.2017-
31.12.2020). Das RadioNet Konsortium bestand aus 27 Partnern aus der Radioastronomie,
davon zwei außereuropäischen (aus Südkorea und aus Südafrika). Die Beteiligung des In-
stituts dehnt sich in verschiedenen Bereichen aus:

• Management von 14 Arbeitspaketen mit einem Zeitvolumen von insgesamt 500 Perso-
nen-Monate (J.A. Zensus, I. Rottmann, R. Mauersberger, J. Casado Iglesias, S. Wie-
gel, C. Kerkmann)

• Netzwerkaktivitäten: Dissemination zur Verbreitung von technischen und wissen-
schaftlichen Entdeckungen durch der Nutzung den RadioNet Infrastrukturen (R.
Keller); Trainingschulen zur Ausbildung von neuen RadioNet Infrastruktur Nutzern
(R. Keller); STM Programmen zur Erweiterung der technischen Expertise von Radio-
Net und nicht-RadioNet Partnern durch Entsendung des technischen Personals (R.
Keller); SPOOR zur Definition der politischen Zukunft der europäischen Astronomie
und der Nachhaltigkeit von RadioNet (J.A. Zensus, I. Rottmann, R. Mauersberger);
TOG/GMVA zur Nachhaltigkeit und weiteren Entwicklung von EVN und GMVA
(H. Rottmann, U. Bach), CRAF zur Sicherung der astronomischen Frequenzen für
wissenschaftliche Zwecke (B. Winkel)

• Gemeinsame technische Aktivitäten: AETHRA zur Entwicklung von neuen Techno-
logien für mm/submm Empfänger (F. Schäfer); BRAND EVN, zur Entwicklung von
broad-band Empfänger für EVN Teleskope (W. Alef, H. Rottmann, G. Wieching, S.
Dornbusch, M. Wunderlich, M. Offermanns, A. Roy, Ch. Kasemann, M. Nalbach);
RINGS zur Erschaffung moderner Kalibration-Software (W. Alef, O. Wucknitz, J.
Wagner)

• Trans-Nationaler Zugang zu RadioNet Teleskopen: Effelsberg Teleskop (A. Kraus),
European VLBI Network (A. Kraus)

Es wurde ein neues gemeinsames europäisches Projekt geodätischer und astronomischer
Wissenschaftler unter Leitung des MPIfR gestartet: EU-VGOS - Evaluierung und Verbes-
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serung der Methoden des VGOS-Programms (Positionen von VOGS VLBI-Teleskopen mit
∼ 1mm Genauigkeit messen) (S. Bernhart, Y. Choi, H. Rottmann, J. Wagner).
DFG/SFB 956 (zusammen mit den Universitäten zu Köln und Bonn): “Conditions and
Impact of Star Formation - Astrophysics, Instrumentation and Laboratory Research” (F.
Wyrowski: Executive Board; A. Belloche, S. Britzen, B. Klein, K.M. Menten, A. Weiß, F.
Wyrowski: Leitung von Teilprojekten).
Mit dem deutsch-französisch-spanischen Institut IRAM wird auf verschiedenen Gebieten
(Spektroskopie mit dem 30m-Teleskop, große Programme mit dem Northern Extended
Millimeter Array (NOEMA) auf dem Plateau de Bure), Millimeter-VLBI mit beiden In-
strumenten) intensiv zusammengearbeitet. Im Wintersemester 2019 starteten die großfor-
matigen MPG-IRAM Observatory Programs (MIOP). In deren Rahmen leiten K. Menten
und F. Wyrowski gemeinsam mit H. Beuther (MPIA) das Galactic star formation MIOP:
From clouds to cores.
Das APEX-Teleskop und dessen Instrumentierung wird in Kollaboration mit dem „Onsala
Space Observatory“ (Schweden) und der Europäischen Südsternwarte ESO betrieben.
ATLASGAL - Kartierung der Milchstraße mit LABOCA am APEX-Teleskop (F. Schuller
(ESO), K.M. Menten, F. Wyrowski, P. Schilke (Universität zu Köln) und andere europäi-
sche und chilenische Wissenschaftler). Verschiedene ATLASGAL-Nachfolgeprojekte mit
internationaler Beteiligung sind aktiv, insbesondere: Das SEDIGISM Projekt kartografiert
die innere galaktische Ebene in molekularen Gas-Tracern mit APEX, um die Struktur von
großen Molekülwolken zu untersuchen (MPIfR: F. Wyrowski, D. Colombo, K.M. Menten).
Projektleitung D. Colombo (MPIfR), J. Urquhart (U. Kent), A. Duarte-Cabral (Cardiff
U.).
Beteiligung an der Entwicklung der ALMA Datenreduktions-Pipeline (D. Muders) und
ALMA Grossprojekten:
ALMA-IMF: Großes Beobachtungsprogramm mit ALMA zur Untersuchung der massivsten
Protocluster in der Galaxie (T. Csengeri (U. Bordeaux), K.M. Menten, L. Bouscasse)
ALMAGAL: ALMA Entwicklungsstudien von massereichen Protocluster Formationen in
the Galaxie. (MPIfR: F. Wyrowski, PIs: S. Molinari (INAF Rom), P. Schilke (U. Köln),
C. Battersby (U. Connecticut), P. Ho (ASIAA, Taiwan).
SPT DSFGs: Internationale Kollaboration zur Messung hoch rotverschobener Galaxien
mit APEX und ALMA (A. Weiß).
Der Bar and Spiral Structure Legacy Survey (BeSSeL) ist ein VLBA Key Science Project,
das die Struktur unserer Milchstraße untersucht (A. Brunthaler, A. Sanna, K.M. Men-
ten, in Kollaboration mit M.J. Reid (Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics) und
Kollegen (u.a.) vom Shanghai Observatory, Purple Mountain Observatory, Nanjing, und
Osservatorio di Arcetri, Florenz).
Das Institut ist ein Hauptpartner beim Bau und Betrieb von GREAT, dem „German Recei-
ver for Astronomy at Terahertz Frequencies“, der an Bord des Flugzeug-Observatoriums
SOFIA eingesetzt wird (Projektleiter: J. Stutzki, Universität zu Köln; weitere Partner:
MPS Göttingen und DLR Berlin) und den laufenden Legacy Programs HyGAL (Charac-
terizing the Galactic Interstellar Medium with Hydrides, PI D. Neufeld, J.H. U. Baltimore)
und FEEDBACK (Radiative and mechanical feedback in regions of massive star formation,
PI X. Tielens, U. Maryland) beteiligt.
Bzgl. LOFAR (LOw Frequency ARray) und der LOFAR-Station Effelsberg erfolgt eine
Zusammenarbeit mit ASTRON (Niederlande) und den weiteren 5 Stationen von GLOW
(„German LOng Wavelength Konsortium“). Gemeinsame regelmäßige Beobachtungen mit
den 6 GLOW-Stationen werden zusammen mit der Universität Bielefeld vom MPIfR ko-
ordiniert und durchgeführt. (Wissenschaftliche Abteilungen M. Kramer und J.A. Zensus)
Das MPIfR ist führend am ERC Synergy Grant Projekt „Black Hole Cam“ beteiligt (PIs:
Falcke, Kramer, Rezzolla), in dem zwischen 2014 und 2020 angestrebt wurde, die Eigen-
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schaften des Schwarzen Lochs im Zentrums der Milchstrasse durch eine Kombination vom
mm-VBLI-Imaging und Pulsar Detektion mit numerischen Simulationen zu bestimmen.
BHC kooperierte mit und war Teil vom „Event Horizon Project“ (EHT, siehe oben), in
dem auch die Abteilungen Menten und Zensus eng involviert sind.
Für das LOFAR „Key Science“ Projekt „Cosmic Magnetism“ erfolgt eine Kooperation mit
MPA Garching, Universität Bochum, Universität Bonn, Universität Hamburg, Observato-
rium Tautenburg, AIP Potsdam, ASTRON sowie Universitäten Krakau, Newcastle, Nij-
megen und Onsala (R. Beck, M. Krause).
Bei der Vorbereitung für das „Square Kilometre Array“ (SKA) ist das Institut an zwei
„Key Science“-Projekten federführend beteiligt: „Pulsars and Gravitational Waves“ (ex-
Sprecher: M. Kramer) und „Cosmic Magnetism“ (stellv. Sprecher: A. Mao). Gleichzeitig ist
das MPIfR unter Federführung von M. Kramer auch Gründungsmitglied des Vereins für
datenintesieve Radioastronomie (VdR). Prof. Kramer vertritt die MPG als wissenschaftli-
ches Mitglied im Board of Directors der SKA Organisation. Die Abteilung Zensus beteiligt
sich an der VLBI „Science Working Group“ (J.A. Zensus, A.P. Lobanov, E. Ros Ibarra).
Im Projekt GESTRA kooperiert das MPIfR mit dem Fraunhofer-Institut für Hochfre-
quenzphysik und Radartechnik in Wachtberg. Hier wird ein Demonstrator für ein Phased
Array-Radar für die Weltraumüberwachung realisiert. Das 100m Radioteleskop Effelsberg
wird hierzu Vergleichsmessungen leisten und zur Kalibration des Systems beitragen (R.
Keller).
Durchführung des Projekts „The Effelsberg-Bonn HI Survey“, einer vollständigen Durch-
musterung des Nordhimmels auf der Suche nach neutralem atomarem Wasserstoff (HI) bei
21-cm (J. Kerp & B. Winkel et al.).
ASKAP: Beteiligung an zwei Survey-Teams: (1) Wallaby - ASKAP HI All-Sky Survey, (2)
GASKAP: Galactic Australian SKA Pathfinder Survey (B. Winkel).
Mit der Universität Manchester besteht eine enge Zusammenarbeit auf dem Gebiet der Ra-
dioastronomischen Fundamentalphysik und Pulsarforschung. Gemeinsame Projekte umfas-
sen z.B. den Effelsberg/Parkes All-sky Survey, das „European Pulsar Timing Array“ (EP-
TA) und das „Large European Array for Pulsars“ (LEAP) (Wissenschaftliche Abteilung M.
Kramer). Im EPTA („European Pulsar Timing Array“) erfolgt eine Zusammenarbeit mit
Jodrell Bank, Westerbork, Nancy und Cagliary (M. Kramer, D. Champion, G. Desvignes).
Das MPIfR leitet durch M. Kramer das MeerKAT Large Science Project (LSP) TRAPUM
zusammen mit B. Stappers aus Manchester. Die Abteilung führt außerdem das LSP Meer-
TIME mit. Das MPIfR bereitet außerdem das Projekt „MeerKAT S-Band System Survey“
unter Führung von Ann Mao und M. Kramer mit E. Barr als technischem Leiter vor.
Die 64 Empfänger wurden von der Elektronik-Abteilung von G. Wieching entwickelt und
befinden sich in der Installierungsphase.
Es existiert eine Kooperation zur Erweiterung von MeerKAT zu „MeerKAT+“ und der
gemeinsamen wissenschaftlichen Nutzung mit südafrikanischen Kollegen, insbesondere von
SARAO.
Als Co-PI des ERC Synergy Projekts „Black Hole Home“ enge Kollaboration der Abtei-
lung Kramer mit Kollegen an der Universität Frankfurt und der Radboud Universität in
Nijmegen und darüber hinaus mit europäischen BHC und internatione EHT Partnern.
Der Bau der MPIfR/MPG SKA-Prototyp Antenne in Südafrika ist abgeschlossen. Eine
wissenschaftliche Nutzung ist in Zusammenarbeit mit Universitätskollegen, insbesondere
von der Universität Bielefeld, in Vorbereitung.
Fermi-Kollaboration zur Suche nach neuen Gamma-Pulsaren in den Fermi-LAT-Daten mit
Hilfe der Einstein@Home Computerkapazitäten (J. Wu mit AEI Hannover).
CHANG-ES, „EVLA Survey von Continuum Halos of Nearby Galaxies” (M. Krause).
Zusammenarbeit mit NARIT, Thailand, bei der Entwicklung von Empfänger- und Verar-
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beitungssystemen für das 40-Meter Thai National Radio Telescope (TNRO) und wissen-
schaftliche Anwendungen.
Im LBT- (Large Binocular Telescope) Projekt gibt es eine Kooperation mit dem Steward-
Observatorium, der Universität Florenz, der Ohio State University, der Research Corpo-
ration, dem MPIA, dem MPE, dem AIP Potsdam und der LSW Heidelberg.
Kooperation mit der Hochschule Bonn-Rhein-Sieg zur Unterstützung bei der radioastro-
nomischen Instrumentierung, insbesondere im Bereich der Digitalen Signalverarbeitung
(Prof. B. Klein).

5.3 Öffentlichkeitsarbeit
Im Besucherpavillon, direkt am Standort des 100-m-Radioteleskops, wurden vom 7. Juli
bis 31. Oktober 2020 knapp 200 einstündige Informationsveranstaltungen für sehr un-
terschiedliche Besuchergruppen durchgeführt. Aufgrund der Einschränkungen dirch die
COVID19-Pandemie konnte nur ein Vortragsprogramm mit reduzierter Teilnehmerzahl in
diesem Zeitraum durchgeführt werden.
Das Sonderprogramm zum bundesweiten Astronomietag am 28. März 2020 musstem wie
der gesamte Astronomietag, leider abgesagt werden.
Am 29. Juni 2020 wurde das „Erste Bild eines Schwarzen Lochs“ im Deutschen Museum
Bonn als Foto-Exponat von Prof. Dr. Anton Zensus an die Leiterin, Frau Dr. Andrea
Niehaus, übergeben.
Die astronomische Vortragsreihe des MPIfR in Bad Münstereifel umfasste wegen Corona
nur drei populärwissenschaftliche Vorträge in den Monaten August bis Oktober.
Die Reihe „Neues aus dem All“, seit 2001 gemeinsam vom MPIfR, dem Argelander-Institut
für Astronomie der Universität Bonn und dem Deutschen Museum Bonn organisiert, mus-
ste zum ersten Mal entfallen. Das für 2020 geplante Thema „APEX & ALMA: Moleküle
und Sternentstehung im Universum“ soll sobald möglich nachgeholt werden.
Mitarbeiter des Instituts haben, dort wo dies pandemiebedingt möglich war, Vorträge an
Planetarien, Volkssternwarten und Volkshochschulen gehalten. Weiterhin wurden Schüler-
praktikumsprojekten am Institut durchgeführt (www.mpifr-bonn.mpg.de/karriere/praktika).
Das Institut und das Radioteleskop Effelsberg waren Thema in einer Reihe von Zeitungs-,
Radio- und Fernsehbeiträgen.
Im Jahr 2020 wurden folgende Pressemeldungen des Instituts herausgegeben:

1. „Ein sich wiederholender Radiostrahlungsausbruch aus einer Spiralgalaxie“, 6. Januar

2. „Ein schnell rotierender Weißer Zwerg verwirbelt die Raumzeit in einem kosmischen
Tanz“, 30. Januar

3. „Kugelsternhaufen flattert im galaktischen Wind“, 2. März

4. „Etwas lauert im Herzen des Quasars 3C 279“, 7. April

5. „Einsteins glücklichster Gedanke: die bisher beste Bestätigung“, 10. Juni

6. „Eine Spiralgalaxie mit riesigem Magnetfeld“, 21. Juli

7. „Erster radioastronomischer Nachweis eines extrasolaren Planetensystems um einen
Hauptreihenstern“, 4. August

8. „Magnetische Gasströme füttern einen jungen Sternhaufen“, 18. August

9. „Das MeerKAT-Erweiterungsprojekt (MK+)“, 16. September

10. „Der Ring um das Schwarze Loch in M 87* funkelt“, 22. September
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11. „Entfernungen von Sternen“, 19. November

12. „Ein verblüffender dreidimensionaler Blick auf dichtes interstellares Gas in der Milch-
straße“, 3. Dezember

13. „INAF beteiligt sich am MeerKAT+ Projekt“, 17. Dezember

14. „Das Opticon-RadioNet-Pilotprojekt (ORP)“, 22. Dezember

5.4 Preise
In 2020 erhielten die Mitarbeiter W. Alef, R. Azulay, A.-K. Baczko, S. Britzen, G. Des-
vignes, R.E. Eatough, R. Karuppusamy, J.-Y. Kim, M. Kramer, T.P. Krichbaum, K. Liu,
A.P. Lobanov, R.-S. Lu, N.R. MacDonald, K.M. Menten, C. Müller, A. Noutsos, G.N.
Ortiz-León, E. Ros Ibarra, H. Rottmann, A.L. Roy, T. Savolainen, L. Shao, P. Torne, J.
Wagner, N. Wex, R. Wharton, J.A. Zensus, U. Bach, S. Dornbusch, S.A. Dzib, A. Eckart,
D.A. Graham, S. Heyminck und D. Muders die Einstein-Medaille, das Nelson P. Jack-
son Aerospace Preis, den Bruno Rossi Preis der American Astronomical Society und den
Gruppenpreis der Royal Astronomical Society für die Aufnahme des erstes Bildes eines
supermassereichen Schwarze Lochs mit dem Event Horizion Telescope (EHT), einem welt-
weiten Netzwerk miteinander verbundener Radioteleskope.
Jae-Young Kim wurde mit der Otto-Hahn-Medaille 2020 für seine Arbeit zur Erforschung
Aktiver Galaktischen Kerne mit radioastronomischen Methoden im Millimeterbereich aus-
gezeichnet.
Eduardo Ros Ibarra wurde mit dem Preis der Real Sociedad Española de Física zum besten
populärwissenschaftlichen Artikel des Jahres ausgezeichnet.
Jan Wagner wurde mit dem Early Career Award des Event Horizon Telescopes für seine
Beteiligung in der Korrelation der 2017 Daten und sein Engagement im Aufbau der VLBI-
Ausstattung beim APEX Radioteleskop ausgezeichnet.

Karl M. Menten
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Fachbereich Physik (Astrophysik)
Johann Wolfgang Goethe-Universität

Max von Laue-Str. 1, 60438 Frankfurt am Main
Tel. (0 69) 798-4 78 64 Telefax: (0 69) 798-4 78 78
E-Mail: rezzolla@astro.uni-frankfurt.de

reifarth@physik.uni-frankfurt.de
WWW: http://www.astro.uni-frankfurt.de

http://www.exp-astro.physik.uni-frankfurt.de

0 Allgemeines

Das Institut wurde 1912 gegründet und zog 2005 in den Neubau der Physik auf den Campus
Riedberg um. Es besteht eine enge Zusammenarbeit mit dem Frankfurt Institute for Ad-
vanced Studies (FIAS) mit der angeschlossenen Frankfurt International Graduate School
for Science (FIGSS) und mit der GSI Darmstadt und der Helmholtz Graduiertenschule
HGS-HIRe.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Professoren:
Prof. Dr. René Reifarth, Prof. Dr. Luciano Rezzolla, Prof’in. Dr. Laura Sagunski, Prof. Dr.
Jürgen Schaffner-Bielich, Prof. Dr. Horst Stöcker

Wissenschaftliche Mitarbeiter:
Dr. Fabio Bacchini, Dr. Christian Ecker, Dr. Philipp Erbacher, Dr. Christian Fromm,
Dr. Kathrin Göbel, Dr. Roman Gold, Dr. Fazlollah Hajkarim, Dr. Dr. Matthias Hanauske,
Dr. Tanja Heftrich, Dr. Prashant Kocherlakota, Dr. Jia-Jie Li, Dr. Antonios Nathanail,
Dr. Alejandro Cruz Osorio, Dr. Jan Steinheimer, Dr. Laura Tolos, Dr. Diego Viscovi,
Dr. Mario Weigand, Dr. Andreas Zacchi

Affiliierte Dozenten:
Prof. Dr. Thomas Boller (MPE, Garching), Prof. Dr. Bruno Deiss (Physikalischer Ver-
ein, Gesellschaft für Bildung und Wissenschaft), Prof. Dr. Igor N. Mishustin (FIAS),
Prof. Dr. Piero Nicolini (FIAS), PD Dr. Markus Röllig (Universität Köln), Prof. Dr. Armen
Sedrakian (FIAS)
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Doktoranden:
Lukas Bott, Benjamin Brückner, Michail Chabanov, Jan-Erik Christian, Sercan Cikintoglu,
Antonio Figura, Dipanshu Gupta, Jonas Köhler, Deniz Kurtulgil, Enis Lorenz, Markus
Mayer, Elias Roland Most, Tom Olsen, Jens Papenfort, Markus Reich, Hendrik Schulte,
Samuel Tootle, Meiko Volknandt, Lukas Weih, Stephan Wystub, Zhenyu Zhu

Bachelorstudenten:
Felix Ahlbrecht, Sinan Altiparmak, Elena Campanaro, Jonas Dittrich, Andreas Elbe, Sven-
ja Heil, Cédric Jockel, Alexander Lasar, Keneth Miler

Masterstudenten:
Maria Ignacia Deisen Pinto, Sophia Dellmann, Yannick Dengler, Isabell Deuter, Anton
Görtz, Benedict Heybeck, Sabina Krasilovskaja, Frederike Kubandt, Tabea Kuttner, Enis
Lorenz, Gabriel Porebski, Jan Röder, Paramvir Singh

Sekretariat und Verwaltung:
Astrid Steidl [-47872]

Gäste:
Debadesh Bandyopadhyay (Saha Institute, Kolkatta, Indien), Alessandro Gabbana (Uni-
versity of Ferrara - INFN Ferrara, Italien), Luis H. S. Kadowaki (University of Sao Paolo -
JAG/USP, Brasilien), Aleksi Kurkela (CERN, Schweiz und Universität Stavanger, Norwe-
gen), Sayantani Lahiri (Jadavpur University, Kolkatta, Indien), Riccardo La Placa (Astro-
nomisches Observatorium, Rom, Italien), Veronika Shalamola (NRE Kurchatov Institute,
Russland), Masoud Shokri (IPM – SPA, Teheran, Iran), John T. Whelan (Rochester In-
stitute of Technology, New York, USA)

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
Das Center for Scientific Computing (CSC) der Universität mit seinem Linux-Computer-
cluster steht für numerisch aufwendige Wissenschaftsprojekte zur Verfügung.

2 Wissenschaftliche Arbeiten

Experimentelle Bestimmung kernphysikalischer Reaktionsraten unter stellaren Bedingun-
gen; Theoretische Nukleare Astrophysik und Astroteilchenphysik: Struktur von kompakten
Sternen (Neutronensterne, Quarksterne), Physik der Farbsupraleitung in dichter Quark-
materie und in Quarksternen, Zustandsgleichungen für Kernkollaps-Supernovae und Neu-
tronensternkollisionen; Relativistische Astrophysik: Physik Schwarzer Löcher und Neutro-
nensternen, relativistische Hydrodynamik und Magnetohydrodynamik, Akkretionsphysik,
Strahlungshydrodynamik; Strukturen und Dynamik von interstellarer und intergalakti-
scher Materie und die Eigenschaften von aktiven galaktischen Kernen; Alternative Gravi-
tationstheorien, Physik der Großen Extradimensionen, Produktion und Nachweis Schwar-
zer Löcher am LHC, Phänomenologie der Quantengravitation; Theoretische Kosmologie:
Dunkle Materie, Neutrinomassen, Lyman-alpha forest.

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen:
Elena Campanaro: Multi-Wavelength Imaging of Supermassive Black Holes
Ahlbrecht, Felix: Tidal Deformability of Boson Stars with Repulsive Self-Interaction
Andreas Elbe: Datenbank für astrophysikalisch relevante (n,γ)-Querschnitte
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Keneth Miler: Eine Studie über die Horizon-Wave-Function und ihre Anwendungen

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen:
Isabell Deuter: Charakterisierung eines universellen Detektors zur Teilchenidentifikation
an R3B
Enis Lorenz: Charakterisierung der zeitlichen Strahlstruktur am R3B-Experiment

3.3 Dissertationen
Abgeschlossen:
Kafa Al-Khasawneh: NICE – Neutron Induced Charged particle Emission
Elias Roland Most: Probing Dense Matter with Binary Neutron Star Mergers

4 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit

4.1 Lehrtätigkeiten
Thomas Boller: „Strahlung und Materie“, „Physik Aktiver Galaxien“
Kathrin Göbel: „Experimente zur Nuklearen Astrophysik“
Matthias Hanauske: „Allgemeine Relativitätstheorie mit dem Computer“
René Reifarth: „Einführung in die Astronomie I + II“
Dirk Rischke: „Allgemeine Relativitätstheorie“, „Kosmologie“
Markus Röllig: „Stern- und Planetenentstehung“
Jürgen Schaffner-Bielich: „Compact Star Physics“, „Astrobiologie“
Bruno Deiss, Tanja Heftrich, Mario Weigand: „Die 3. Dimension: neue Methoden der Ent-
fernungsbestimmung im Kosmos“ (Proseminar Winteresemester)
Kathrin Göbel, Mario Weigand, Bruno Deiss, Tanja Heftrich: „Unendliche Weiten – der
Kosmos in 4D“ (Proseminar Sommersemester)
Jürgen Schaffner-Bielich, Armen Sedrakian, Luciano Rezzolla: „Astrophysikalisches Prose-
minar“ (Wintersemester)
Jürgen Schaffner-Bielich: „Astrophysikalisches Proseminar“ (Sommersemester)
Tanja Heftrich und Mario Weigand: „Astrophysikalisches Praktikum“
Seminar zur Theoretischen Astrophysik: „Astro Coffee“

René Reifarth und Jürgen Schaffner-Bielich
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Garching bei München

Max-Planck-Institut für extraterrestrische Physik

Giessenbachstraße, D-85748 Garching Tel.: (0 89)30000-0; Telefax: (0 89)30000-3569
e-Mail: mpe@mpe.mpg.de; WWW: http://www.mpe.mpg.de

0 Allgemeines

Die wissenschaftlichen Aktivitäten amMPE sind organisatorisch in vier große Arbeitsberei-
che aufgeteilt, die jeweils von einem Direktor geleitet werden: (1) Infrarotund Submm/mm
Astronomie (Prof. Dr. Reinhard Genzel), (2) Optische und Interpretative Astronomie
(Prof. Dr. Ralf Bender), (3) Hochenergieastrophysik (Prof. Dr. Kirpal Nandra) und (4)
Zentrum für Astrochemische Studien (Prof. Dr. Paola Caselli). Diese vier Arbeitsberei-
che, sowie noch zusätzlich zwei unabhängige Forschungsgruppen, beschäftigen sich – oft
bereichsübergreifend – mit unseren acht großen Forschungsthemen. Dabei werden überwie-
gend experimentelle Methoden angewandt, aber auch theoretische Untersuchungen durch-
geführt. Der Name des Instituts bezieht sich einerseits auf den Gegenstand der Forschung:
die Physik des Weltraums, andererseits auf die Forschungsmethoden: viele unserer Experi-
mente werden notwendigerweise oberhalb der dichten, absorbierenden Erdatmosphäre mit
Flugzeugen, Satelliten und Raumsonden durchgeführt. In zunehmendem Maße setzen wir
aber, vor allem im optischen, im Infrarotbereich und in der Astrochemie, auch Instrumen-
te an erdgebundenen Teleskopen ein. Methodisch lassen sich die Forschungsaktivitäten
des MPE in mehrere Bereiche einteilen. In der beobachtenden Astrophysik werden am
MPE innovative Instrumente vollständig oder zum Teil gebaut. Damit wird die Strahlung
entfernter Objekte in den Millimeter/Submillimeter-, Infrarot-, Optischen-, Röntgenund
Gammaspektralbereichen gemessen. Der hierbei überdeckte Teil des elektromagnetischen
Spektrums umfasst mehr als zwölf Dekaden. Die untersuchten Objekte reichen von nahen
Kometen bis zu den fernsten Quasaren, von winzigen Neutronensternen bis zu Galaxien-
haufen, den größten bekannten Formationen im Kosmos. Theoretische Arbeiten liefern die
Grundlagen zum Verständnis und Interpretation der Beobachtungen und Messungen. Die
direkte Wechselwirkung von Beobachtern, Experimentatoren und Theoretikern im Hause
ist ein Merkmal unseres Arbeitsstils und führt oft im direkten Wechselspiel von Hypo-
thesen und Beobachtungstatsachen zu einem frühen Erkennen von Zusammenhängen und
damit zu einer frühzeitigen Identifikation vielversprechender neuer Forschungsrichtungen.
Ergänzt werden unsere Forschungsaktivitäten durch Experimente im Labor, mit denen
sowohl die aus Theorie und Beobachtungen gewonnenen Ergebnisse überprüft als auch
Informationen und Erkenntnisse gewonnen werden, die wiederum in theoretische Modelle
und die Dateninterpretation einfliessen. Eine externe technologische Einrichtung des MPE
ist von besonderer Bedeutung: Die 130 m lange Vakuumanlage Panter zum Test von Rönt-
genteleskopen in Neuried bei München. Fast alle röntgenastronomischen Experimente oder
Teile davon wurden in dieser Anlage getestet. Unter anderem durch diese Einrichtung findet
ein Transfer von neuen Verfahren und Methoden in die industrielle Anwendung statt. Im
Rahmen unserer Transferaktivitäten hielt das MPE 10 Patente am Ende von 2020. Neben
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der Forschung nimmt unser Institut auch universitäre Ausbildungsaufgaben wahr. Mehr als
zehn MPE-Wissenschaftler sind als Hochschullehrer an zahlreichen Universitäten tätig und
betreuen studentische Forschungsarbeiten, wie z.B. Bachelor-, Masterund Doktorarbeiten.
Die Mehrzahl davon an den beiden Münchner Universitäten, aber auch an anderen deut-
schen Hochschulen und im Ausland. Darüber hinaus veranstalten wir spezielle Seminare
und Symposien zu den im Institut behandelten Forschungsgebieten, häufig in Zusammen-
arbeit mit Universitätsinstituten. Unsere sehr erfolgreiche „International MaxPlanck Re-
search School (IMPRS) on Astrophysics“ an der Ludwig-Maximilians-Universität (LMU)
München brachte eine wesentliche Intensivierung der Doktorandenausbildung im Raum
Garching/München. An dieser im Jahre 2000 gegründeten „Graduate School“ sind neben
unserem Institut und dem Max-Planck-Institut für Astrophysik (MPA) noch das Institut
für Astronomie und Astrophysik der LMU und die Europäische Südsternwarte beteiligt.
Mit typisch 80 Doktoranden in diesem Programm, wovon etwa 30 am MPE arbeiten, gehört
die IMPRS on Astrophysics zu den größten Einrichtungen dieser Art weltweit. Das MPE
präsentiert seine Arbeit und die Ergebnisse seiner Forschung auch einem breiten Publi-
kum. Regelmäßige Meldungen über die Wissenschaft, Projekte und Menschen am Institut
werden ergänzt durch eine Vielzahl an Veranstaltungen sowohl im Hause als auch außer-
halb, wie Führungen für Gruppen (meist Schulklassen), Teilnahme am jährlichen „Girls’
Day“, dem zweijährig stattfindenden „Tag der offenen Tür“ sowie der Anleitung von Schü-
lerund Hochschulpraktikanten. Darüber hinaus halten MPE Wissenschaftler regelmäßig
populär-wissenschaftliche Vorträge außer Haus.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:
Prof. Dr. P. Caselli (Geschäftsführung), Zentrum für Astrochemische Studien
Prof. Dr. K. Nandra, Hochenergie-Astrophysik
Prof. Dr. R. Bender, Optische und Interpretative Astronomie
Prof. Dr. R. Genzel, Infrarotund Submillimeter-Astronomie
Prof. Dr. G. Haerendel (emeritiert)
Prof. Dr. R. Lüst (emeritiert)
Prof. Dr. G. Morfill (emeritiert)
Prof. Dr. K. Pinkau (emeritiert)
Prof. Dr. J. Trümper (emeritiert).

Auswärtige wissenschaftliche Mitglieder:
Prof. Dr. E. van Dishoeck, Leiden Observatory (Niederlande)
MPE Prof. Dr. A. Fabian, Cambridge University (UK)
Prof. Dr. V. Fortov †, IHED, Moskau (Russland)
Prof. Dr. J. Kormendy, Univ. of Texas at Austin (USA)
Prof. Dr. R. Z. Sagdeev, Univ. of Maryland (USA)
Prof. Dr. M. Schmidt, CALTECH, Pasadena (USA)
Dr. K. Schuster, IRAM, Grenoble (Frankreich)
Prof. Dr. A. Sternberg, Tel Aviv University (Israel)

Fachbeirat:
Prof. Dr. C. Canizares, MIT, Kavli Institute, Cambridge (USA)
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Prof. Dr. A. Celotti, SISSA, Trieste (Italien)
Prof. Dr. N. Evans, The University of Texas at Austin, Austin (USA)
Prof. Dr. K. Freeman, Mt Stromlo Observatory, Weston Creek (Australien)
Prof. Dr. A. Goodman, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, Cambridge (USA)
Prof. Dr. R. C. Kennicutt, University of Arizona, Tucson (USA) and Texas A/M University,
College Station (USA)
Prof. Dr. K. Kuijken, Universiteit Leiden, Leiden (Niederlande)
Prof. Dr. E. Quataert, University of California, Berkeley (USA)
Prof. Dr. G. J. Stacey, Cornell University, Ithaca (USA)

Fachübergreifende Fachbeiräte:
Prof. Dr. C. Cesarsky, Commissariat á l’Energie Atomique, France, Sacley-Paris (Frank-
reich)
Prof. Dr. J. Peacock, Universität Edinburg (UK)

Kuratorium (gemeinsam mit dem MPI für Astrophysik):
Prof. Dr. A. Bode, Leibniz-Rechenzentrum der Bayerischen Akademie der Wissenschaften,
Garching
Dr. R. Breuer, ehem. Chefredakteur Spektrum der Wissenschaft, Heidelberg
Prof. Dr. P. Ehrenfreund, Vorstandsvorsitzende, Deutsches Zentrum für Luft und Raum-
fahrt (DLR), Köln
MdB F. Hahn, Deutscher Bundestag, Berlin
Prof. Dr. B. Huber, Präsident der Ludwig-Maximilians-Universität, München
Dr. F. Merkle, OHB System AG, Bremen
Dr. U. von Rauchhaupt, Frankfurter Allgemeine Zeitung, Frankfurt/Main
Prof. R. Rodenstock, Optische Werke G. Rodenstock GmbH Co. KG, München
Dr. J. Rubner, Bayerischer Rundfunk, München
Dr. M. Wolter, Bayer. Staatsministerium für Wirtschaft, Energie und Technologie, Mün-
chen

Wissenschaftliche Auszeichnungen, Berufungen:
de Zeeuw, T.: Legacy Fellow of the American Astronomical Society, Washington, USA,
February 2020.
Tacconi, L.: Foreign Member of the Royal Swedish Academy of Sciences, Class for Astro-
nomy and Space Science, Stockholm, Sweden, September 2020.
Trümper, J.: Honorary member of German Physical Society DPG, Bad Honnef, Germany,
September 2020.
Genzel, R.: Nobel Prize for Physics 2020, Royal Swedish Academy, Stockholm, Sweden,
October 2020.
Genzel, R.: Pontifi cal Academy of Sciences, Vatican City, October 2020.
Bulbul, E.: ERC Consolidator Grant, European Research Council ERC, Brussels, Belgium,
December 2020.
Tacconi, L.: ALMA Board Chair, ALMA, Santiago, Chile, December 2020.
Tacconi, L.: ESO Council President, ESO, Garching, Germany, December 2020.
van Dishoeck, E.: Jules Janssen Prize 2020, French Astronomical Society, Paris, France,
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December 2020.

Wissenschaftliche Mitarbeiter:
A) Infrarotund Submillimeter-Astronomie
Sekretariat: Richter, A.
Teamassistentinnen: Dengler, S.; Kleiser, A.; ZankerSmith, J.
Bauböck, Dr. M.; Biondi, Dr. F. (seit 01.10.); Coogan, Dr. R.; Cortés, Dr. A. (bis 31.03.);
Cridland, Dr. A. (seit 15.10.); Dallilar, Dr. Y.; Davies, Dr. R.; Eisenhauer, Dr. F.; Feucht-
gruber, Dipl.-Phys. H.; Förster Schreiber, Dr. N.; Gao, Dr. F. (bis 01.12.); Gillessen, Dr.
S.; Habibi, Dr. M.; Hu, Dr. C.Y.; Kravchenko, Dr. K. (seit 01.10.); Lee, Dr. M.; Liu, Dr. D.
(seit 02.11.); Lutz, Dr. D.; More, N. (seit 11.03.); Ott, Dr. T.; Poglitsch, Dr. A. (beurlaubt);
Price, Dr. S.; Rabien, Dr. S.; Schruba, Dr. A.; Senol, Dr. Y. (seit 01.11.); Shangguan, Dr,
J.; Shimizu, Dr. T.; Stadler, Dr. J.; Straub, Dr. O.; Sturm, Dr. E.; Tacconi, Dr. L.; Übler,
Dr. H.
Doktoranden (D.) / Master (M.)
Bolzer, M.-L. (seit 02.11., M., Eisenhauer); Worth-Davies, R. (bis 31.10., D., Tacconi/
Förster-Schreiber/Genzel); Drescher, A. (seit 01.05., M., Eisenhauer); Fellenberg von, S.
(D., Eisenhauer/Gillessen); Jimenez Rosales, A. (bis 31.10., D., Dexter/Genzel); Kalten-
brunner, D. (seit 01.07., M., Shimizu); Lee, L. Y.-L. (seit 01.11., D., Tacconi, Förster
Schreiber); Widmann, F. (D., Eisenhauer), Wölfer, L. (D., van Dishoeck); Young, A. (seit
09.11., M. Gillessen)

B) Hochenergie-Astrophysik
Sekretariat: Boller, B.
Teamassistentin: Frankenhuizen, W.
Andritschke, Dr. R.; Becker, Dr. W.; Begue, Dr. D. (bis 30.06.); Behrens, Dr. A.; Beitler,
C. (seit 01.10.); Boller, Prof. Dr. Th.; Bonholzer, M.; Bradshaw, Dr. M.; Brunner, Dr. H.;
Buchner, Dr. J.); Bulbul, Dr. E.; Burgess, Dr. M.J.; Burkert, Dr. W.; Buron, A.; Burwitz,
Dr. V.; Carpano, Dr. S.; Chen, Dr. J. (bis 30.11.); Collmar, Dr. W. (bis 30.06.); Dennerl,
Dr. K.; Eraerds, Dr. T.; Eder, Dipl.-Ing. J.; Emberger, V.; Frank, J.; Freyberg, Dr. M.;
Friedrich, Dr. P.; Friedrich, Dr. S.; Gaida, R.; Gatuzz, Dr. E.; Ghirardini, Dr. V.; Gueguen,
Dr. A.; Greiner, Dr. J.; Haberl, Dr. F.; Hartmann, K.; Hartner, Dipl.Math. G.; Haase, Dr.
J.; Hauser, G.; Keil, Dr. I.; Kienlin von, Dr. A.; Klein, Dr. M.; Koch, A.; Liu, Dr. A. (seit
19.08.); Liu, Dr. T.; Liu, Dr. Z. (seit 04.08.); Maitra, Dr. Ch.; Meidinger, Dr. N.; Merloni,
Dr. A.; Müller-Seidlitz, Dr. J.; Osterhage, Dr. S.; Ott, S.; Pfeffermann, Dipl.-Phys. E.;
Predehl, Dr. P.; Ramos Ceja, Dr. M.; Rau, Dr. A.; Reiffers, Dr. J.; Rukdee, Dr. S. (seit
01.12.); Salvato, Dr. M.; Sanders, Dr. J.; Stehlikova, V.; Stewart, Dr. I.; Thi, Dr. W.-F.;
Tsvetkova, Dr. A. (seit 01.10.); Yazici, Dr. S. (bis 30.11.); Zhang, Dr. X.-L.
Doktoranden (D.) / Master (M.)
Arcodia, R. (D., Merloni); Bahar, E. (seit 23.09., D., Bulbul); Baronchelli, L. (bis 31.08.,
D., Nandra); Beitler, C. (bis 30.09., D., Meidinger); Berlato, F. (D., Greiner); Biltzinger,
B. (D., Greiner); Bogensberger, D. (D., Nandra); Chitham, I. J. (D., Finoguenov); Coffey,
D. (D., Salvato/ Boller); Fresco, A. (D., Merloni); Grau, M. (seit 03.08., M., Salvato);
Grotova, I. (07.09., D., A. Rau); Kaefer, F. (bis 30.11., D., Finoguenov); Kuhn, M. (seit
01.07., M., Greiner); Malyali, A. (D., Rau); Mayer, M. (D., Becker); Pawar, A. (seit 01.11.,
M., Greiner); Pleintinger, M. (D., Diehl), Scheck, D. (seit 15.10., M., Sanders); Seppi, R.
(D., Comparat); Trost, M. (seit 01.04., M., Greiner); Waddell, S. (seit 03.09., D., Nandra,
Boller); Weinberger, C. (D., Diehl); Wolf, J. (D., Salvato); Zheng, X. (seit 18.9., D. Ponti)

C) Optische und Interpretative Astronomie
Sekretariat: Ingram, C.
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Bodendorf, Dr. C.; Böhringer, Prof. Dr. H.; Bohnet, Dipl. Phys. A.; Escartin, J.; Fabricius,
Dr. M.; Farrow, Dr. M.; Gajda, Dr. G.; Gerhard, Prof. Dr. O.; Gracia Carpio, Dr. J.; Grupp,
Dr. F.; Guglielmo, Dr. V. (bis 30.09.); Haeuser, Dr. M.; Hopp, Dr. U.; Katterloher, Dr. R.;
Kluge, Dr. M.; Paech, Dr. K.; Parikh, Dr. T.; Pezzotta, Dr. A. (seit 01.03.); Raison, Dr.
F.; Saglia, PD. Dr. R.; Sanchez, Dr. A.; Snigula, Dr. J.; Steinwagner, Dr. J.; Subramanian,
Dr. S. (seit 01.03.); Thomas, Dr. J.; Varga, Dr. T.; Weller, Prof. Dr. J.; Wetzstein, Dr. M.
Doktoranden (D.) / Master (M.)
Arth, A. (D., Bender); Blumhof, M. (M., Bender); Clarke, J. (D., Gerhard); DeNicola, S.
(D., Saglia); Fahrenschon, V. (D., Saglia); Kellermann, H. (D., Grupp); Kodric, M. (D.,
Bender); Krecker, K. (D., Fabricius); Lipka, M. (D., Saglia); Lippich, M. (D., Bender);
Merghan, K. (D., Bender); Neureither B. (D., Thomas); Pulsoni, C. (D., Gerhard); Semi-
naite, A. (D., Sanchez); Smolla, M. (D., Bender); Steuer, J. (D., Grupp); Wylie, S. (D.,
Gerhard)

D) Zentrum für astrochemische Studien
Sekretariat: Langer, A.
Bizzocchi, Dr. L. (bis 11.12.); de Oliveira Alves, Dr. F.; Chantzos, Dr. J. (01.04.-31.08.);
Endres, Dr. Ch.; Giuliano, Dr. B.M.; Gong, Dr. M.; Hsieh, Dr. T.-H. (seit 01.09.); Ivlev,
Dr. A.; Jusko, Dr. P.; Küffmeier, Dr. M. (seit 01.09.); Laas, Dr. J. (bis 30.06.); Lattanzi,
Dr. V; Maureira Pinochet, Dr. M.J.; Müller, Dr. T., (bis 29.02.); Nagy, Dr. Z. (bis 29.02.);
Nolan, Dr. Ch.; Pineda Fornerod, Dr. J.; Rab, Dr. Ch. (seit 06.07.); Redaelli, Dr. E. (seit
15.03.); Schmiedeke Dr. A.; Segura-Cox, Dr. D.; Silsbee, Dr. K.; Sipilä, Dr. O.; Spezzano,
Dr. S.; Szűcs, Dr. L. (bis 29.02.); Zampetaki, Dr. A.; Zhao, Dr. B. (bis 18.12.)
Doktoranden (D.) / Master (M.)
Agurto Gangas, C. (bis 13.03., D., Caselli); Alberton, D. (seit 01.09., D., Caselli); Carl, T.
(seit 01.10., M., Pineda Fornerod, Schmiedeke); Chantzos, J. (bis 31.03., D., Spezzano);
Choudhury, S. (D., Caselli); Ferrer Asensio, J., (seit 01.09., D., Caselli); Giers, K. (seit
01.10., M. Caselli); Müller, B. (D., Caselli); Prudenzano D. (bis 30.04., D., Caselli); Re-
daelli, E. (bis 14.03., D., Caselli); Winkler M., (bis 31.10., D., Caselli); Valdivia Mena, M.
T. (seit 01.09., D., Caselli); Zamponi Fuentealba, J. (D., Caselli)

E) Unabhängige Forschungsgruppen
E1) Max Planck Fellows Group Mohr
Mohr, Prof. Dr. J.; Klein, Dr. M.; Grandis, Dr. S.; Bocquet, Dr. S.
PhD students: Paulus, M.
E2) Forschungsgruppe Gerhard
Gerhard, Dr. O.; Khoperskov, Dr. S.; Gajda, Dr. G.
PhD Students: Clarke, J.; Pulsoni, C.; Wylie, S.
E3 Forschungsgruppe van Dishoeck
van Dishoeck, Prof. Dr. E.; Cridland, Dr. A.; Hu, Dr. C.-Y.
PhD Students: Wölfer, L.

F) Ingenieurbereich und Werkstätten
F1) Elektronische Entwicklung
Plattner, Dr. M. (Leitung)
Albrecht, Dipl.-Ing. S.; Barl, Dipl.-Ing. (FH) L.; Bechteler, Dr. T.; Besendörfer, A.; Böhme,
H.; Bornemann, Dipl.-Ing. (FH) W.; Burghardt, Dipl.-Ing. (FH) T.; Buron, M.Sc. A.;
Grabichler, M.Sc. J.; Hälker, Dipl.-Ing. (FH) O.; Hans, O.; Hartmann, K.; Kink, Dipl.-Ing.
(FH) W.; Köglmeier, B.; Lederhuber, M.Sc. A.; Mandla, M.Sc. C.; Müller, Dipl.-Ing. (FH)
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S.; Neumeier, M.Sc. L.; Ott, Dr.-Ing. S.; Penka, M.Sc D.; Rau, M.Sc. C.; Reiffers, Dipl.-
Ing. (FH) J.; Skvarc Bozic, M.Sc. G.; Schulte, Dr. W.; Yaroshenko, V.; Zanker-Smith, J.;
Ziegleder, Dipl.-Ing. (FH) J.
F2) Elektronische Werkstatt und Haustechnik
Oberauer, F. (Leitung) Bachhuber, M.; Berger A.; Cibooglu, H.; Emslander, A.; Greßmann,
R.; Langer, P.; Özedemir, H.; Rupprecht, T.; Schneider, M.; Schneider R.
Doktoranden (D.) / Master (M.) : Alexander, B. (M., Plattner); Papist, H. (bis 31.01.,
M., Tran); Neumeier, L. (M., Plattner); Annadevara, S. (M., Plattner); Uysal, S. (M.,
Plattner); Aracic, V. (M., Mandla); Kotre, G. G. (M., Mandla); Erhart, M. (M., Plattner)
F3) Mechanik und Testlabor
Schubert, Dr. J. (Leitung) Antonelli, Dr.-Ing. V.; Bräuninger, M.Sc. K. (seit 01.10.); Dey-
senroth, C.; Deysenroth, M.; Dittrich, Dipl.Ing. (FH) K.; Emslander, A.; Geis, Dr. N.;
Gemperlein, Dipl.-Phys. H.; Hartl, Dr. M.; Haußmann, F.; Hörmann, M.Sc. V.; Huber,
Dipl.-Ing. H.; Mican, Dipl.-Ing. B.; Paßlack, Dipl.-Ing. (FH) S.; Pfl üger, Dipl.-Ing. (FH)
A.; Pietschner, Dipl.-Ing. (FH) D.; Rohe, C.; Strecker, R.; Frank, M.Sc. J.
F4) Mechanische Werkstatt
Czempiel, S. (Leitung) Bayer, R.; Brara, A.; Budau, B.; Eibl, J.; Feldmeier, P.; Furchtsam,
C.; Goldbrunner, A.; Hartwig, J.; Honsberg, M.; Huber, D.; Huber, F.-X.; Kestler, H.-J.;
Knapp, S.; Krautz, C.; Reinold, A.; Sandmair, R.; Schunn, W.; Schuppe, D.; Soller, F.;
Waldhör, F. (seit 01.02.); Zieglmeier, J. (bis 31.01.)
Auszubildende: Bergner, K.; Furchtsam, S.; Heckmair, S.; Lindenmüller C. (seit 01.09.);
Loichinger, L.; Stadler, B.; Waldhör, F. (bis 31.01.

G) Zentrale Bereiche
G1) Datenverarbeitung
DV-Ausschuss
Haberl, Dr. F. (Vorsitz) Bohnet, Dipl.-Phys. A.; Endres, Dr. C.; Fabricius, Dr. M.; von
Kienlin, Dr. A.; Müller, Dipl.-Ing. (FH) S.; Ott, Dr. T.; Schubert, Dr. J.
G2) Zentrale IT-Gruppe
Bohnet, Dipl. Phys. A. (Leitung); Agudo Berbel, A.; Baumgartner, H.; Kleiser, A.; Klose,
L.; Kollmer, C.; Oberauer, A.; Ott, Dr. T.; Paul, J.; Elsner, C.; Snigula, Dr. J.; Wieprecht,
Dipl.-Ing. E.; Wiezorrek, Dipl.-Ing. (FH) E.

G3) Öffentlichkeitsarbeit
Hämmerle, Dr. H.; (Leitung) Collmar, E. (bis 31.10.); Niebisch, B.
G4) Bibliothek
Bartels, C. (Leitung) Blank, E., Bolicevic, M.
G5) Verwaltung
Wanger, H. (Leitung VAD)
Sekretariat: Hesseler, G.
Apold, G.; Arturo, A.; Ayari, S.; Bauer, T.; Belscak, L.; Cziasto, U.; Eder, A.; Eicher, C.;
Faust, T. (seit 01.09.); Gareva, L.; Goldbrunner, S.; Grohmann, M.; Hartung, I.; Haus-
mann, S.; Hidasi, R.; Hofstetter, S. (bis 20.07.); Jäkel, T.; Jirsch, Y.; Kaps, S.; Keil, M.;
Kestler, L.; Krapivina, A.; Kuhwald, E.; Maier, E.; Nagy, A.; Neun, A. (BR); Paschou, J.;
Preisler, C.; Rochner, R.; Rosenberger, S.; Sacher, A.; Schmidt, A.; Schwaiger, S.; Seyf-
arth, B.; Stock, C.; Stöckl, D.; Stricker, C.; Studier, S.; Thiess, F.; Thiess, L.; Üblacker,
K.; Vogt, J.P.
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G6) IMPRS
Hilbert, A.

2 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit

2.1 Lehrveranstaltungen/Seminare
Caselli, P.: Introduction to Astrochemistry. Chalmers University of Technology, Göteborg,
Sweden, SS 20.
Caselli, P.: Star and Planet formation. University of Bologna, Italy, WS 20.
Eisenhauer, F.: High Angular Resolution Astronomy. Technische Universität München, SS
20.
Eisenhauer, F.: Introduction to Astrophysics. Technische Universität München, WS 19/20.
Boller, T.: AGN Physics. Goethe-Universität, Frankfurt am Main, WS 20/21.
Boller, T.: Dynamik des Planetensystems. Goethe-Universität, Frankfurt am Main, SS 20.
Boller, T.: Strahlung und Materie. Goethe-Universität, Frankfurt am Main, SS 20.
Plattner, M.: Integrated Systems for Industry and Space Applications. Technische Univer-
sität München, WS 19/20, WS 20/21.
Straub, O.: Wie wiegt man schwarze Löcher. Dominikus-Gymnasium Karlsruhe, WS 20/21.
Straub, O.: Schwarze Löcher und wie man etwas wiegt, was man nicht sehen kann. Montan
University Leoben, Austria, WS 20/21.

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen:
Ahmeti, D.: Simulationen zur Entstehung und Entwicklung von Elliptischen Galaxien.
Ludwig-Maximilians-Universität München, 2020.
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5 Projekt-Gruppen

5.1 Infrarot- und Submillimeter-Astronomie
Stellvertreter des Gruppendirektors: Lutz, Tacconi.
ERIS: Buron, Dallilar, Ric Davies, M. Deysenroth, Eisenhauer, Feuchtgruber, Gemperlein,
Hans, Hartl, H. Huber, Kleiser, Kravchenko, Mandla, Plattner, C. Rau, Schubert, Sturm,
Wiezorrek.
GRAVITY, GRAVITY+: Bauböck, Bolzer, Buron, de Zeeuw, Dengler, Drescher, Ei-
senhauer, Gao, Genzel, Gillessen, Jiménez Rosales, M. Haase, Hartl, Haußmann, Lutz,
Mandla, More, T. Ott, C. Rau, Schubert, Shangguan, Shimizu, Stadler, Straub, Sturm,
Tacconi, von Fellenberg, Widmann, Wieprecht, Wiezorrek, Yazici, Zanker-Smith.
LBT Argos: Barl, Ric Davies, M. Deysenroth, Gemperlein, Rabien, Zanker-Smith, Ziegle-
der MICADO: Barl, Biondi, Ric Davies, Dengler, B. Eder, J. Eder, Andreas Emslander,
Garrel, Geis, Gemperlein, Hartl, Haußmann, Hörmann, H. Huber, Kleiser, Kravchenko,
Mandla, Neumeier, Pflüger, Plattner, Rabien, Schubert, Sturm, Ziegleder.
Galaktisches Zentrum: Bauböck, Eisenhauer, Genzel, Gillessen, Habibi, T. Ott, von
Fellenberg, Jiménez Rosales, Stadler, Straub, Widmann, Young.
Galaxienkerne: Ric Davies, Genzel, Herrera-Camus, Kaltenbrunner, Lutz, Schruba, Shang-
guan, Shimizu, Sturm, Tacconi, de Zeeuw.
Galaxien bei hoher Rotverschiebung: Coogan, Rebecca Davies, Förster Schreiber,
Genzel, Habibi, Herrera-Camus, L. Lee, M. Lee, D. Liu, Lutz, Price, Schruba, Sturm,
Tacconi, Übler.
Sternentstehung: Cridland, Hu, Schruba, van Dishoeck, Wölfer.

5.2 Hochenergie-Astrophysik
ATHENA/Spiegel: Bradshaw, Budau, Burwitz, Hartner, Passlack.
ATHENA/WFI: Albrecht, Andritschke, Antonelli, Behrens, Beitler, Bonholzer, Bor-
nemann, Eder, Emberger, Eraerds, Frank, Freyberg, Haberl, Hälker, Hartmann, Hau-
ser, Kink, Köglmeier, Lederhuber, Meidinger, Mican, Müller-Seidlitz, Nandra, Oser, Ott,
Pietschner, Plattner, A. Rau, Reiffers, Schubert, Schweingruber, Strecker, Treberspurg, v.
Kienlin.
Chandra: Burwitz, Predehl.
Einstein Probe/Detektor: Keil, Meidinger, Nandra.
Einstein Probe/Spiegel: Burwitz, Eder, Friedrich, Gaida, Hartmann, Pfeffermann, Ro-
he, Schuppe, Stehlikova.
eROSITA: Andritschke, Becker, Boller, Bornemann, Bräuninger, Brunner, Budau, Bur-
ghardt, Bulbul, Burwitz, Carpano, Coutinho, Dennerl, Dittrich, Eder, Eibl, Emberger,
Eraerds, Freyberg, P. Friedrich, S. Friedrich, Gaida, Goldbrunner, Gueguen, Grossberger,
Haberl, Hälker, Hartmann, Hartner, F. Huber, Kink, Maitra, Meidinger, Merloni, Mican,
S. Müller, Nandra, F. Oberauer, Pfeffermann, Pietschner, Predehl, RamosCeja, Rau, Reif-
fers, Rohé, Rupprecht, Salvato, Schrey, Schuppe, Soller, Stewart, Trümper, v. Kienlin,
Yaroshenko.
ROSAT: Boller, Freyberg, Haberl, Trümper. Swift: Greiner.
XMM-Newton: Boller, Dennerl, Freyberg, Haberl, Meidinger, Trümper. Fermi: Collmar,
Diehl, Greiner, v. Kienlin. GROND: A. Rau.
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INTEGRAL: Diehl, v. Kienlin, X.-L. Zhang. MXT-SVOM: Bradshaw, Burwitz, Meidin-
ger, Nandra, A. Rau.
eXTP: Bechteler, Meidinger, Nandra, Yazici.
4MOST: Boller, Comparat, Merloni, Salvato, Thi.
Aktive Galaxien: Boller, Buchner, Collmar, Comparat, Liu, Merloni, Nandra, Salvato.
Clusters of Galaxies: Bulbul, Comparat, Gatuzz, Ghiradini, Ramos-Ceja, Sanders.
eBOSS/SPIDERS: Comparat, Merloni, Nandra, Salvato.

5.3 Optische und Interpretative Astronomie
Large Scale Structure, eBoss, HETDEX: Bender, Farrow, Fabricius, Hopp, Sanchez.
EUCLID: Bender, Escartin, Fabricius, Garcia Carpio, Gillhuber, Grupp, Guglielmo, Har-
tung, Penka, Raison, Saglia, Steinwagner, Wetzstein.
Galaxy Dynamics: Bender, Dehnen, Gajda, Gerhard, Khoperskov, Parikh, Saglia, Tho-
mas.
INODE: Bender, Fabricius, Subramanian KMOS: Bender, Saglia.
MICADO: Bender, Fabricius, Saglia, Thomas. PanSTARRS: Bender, Farrow, Hopp, Sag-
lia.
Prime Focus Spectropraph: Bender, Fabricius, Garcia Carpio, Sanchez.
Stellare Populationen und Galaxienentstehung: Bender, Hopp, Parikh, Saglia.

5.4 Zentrum für astrochemische Studien
Beobachtungen:De Oliveira Alves, Maureira Pinochet, Pineda Fornerod, Redaelli, Schmie-
deke, Segura-Cox.
Theorie: Gong, Ivlev, Jusko, Nolan, Rab, Shingledecker, Silsbee, Sipilä, Zhao.
Labor: Bizzocchi, Endres, Giuliano, Laas, Lattanzi, Spezzano.

6 Projekte und Kooperationen

6.1 Wissenschaftliche Kooperationen
Belgien
Katholieke Universiteit Leuven, Leuven: GRAVITY+.
Chile
ESO, Joint ALMA Observatory, Santiago de Chile: CASObservations; SBNAF.
Universidad de Chile, Santiago de Chile: CAS-Observations.
Universidad de Concepcion: Röntgen-Doppelsternsysteme; CAS-Observations; Gala-
xienentwicklung.
Universidad Catolica Santiago, Santiago de Chile: Röntgen-Doppelsternsysteme;
Max-Planck-Partnergruppe Galaktisches Zentrum.
Universidad Diego Portales, Santiago de Chile: CAS-Observations.
China
Donghua University, Shanghai: CAS-Theory.
Institute for High-Energy Physics (IHEP), Peking: Gammaquellen mit COMPTEL
und INTEGRAL; Einstein Probe; eXTP.
Nanjing University, Nanjing: CAS-Observations.
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National Astronomical Observatories of China, Peking: PFS; CAS-Observations.
Kavli Institute for Astronomy and Astrophysics at Peking University, Peking:
PFS.
Shanghai Jiao Tong University, Shanghai: PFS.
Tsinghua University, Peking: PFS.
University of Hongkong, Hongkong: Strahlungsmechanismen von Pulsaren im Röntgen-
und Gammabereich.
University of Science and Technology of China, Hefei: PFS.
Xiamen University, Xiamen: PFS.

Xinjiang Astronomical Observatory, Ürümqi: CAS-Theory.
Dänemark
Dänemarks Technische Universität, Lyngby: ATHENA.
Deutschland
Astrophysikalisches Institut Potsdam, Potsdam: eROSITA; XMMNewton; OPTI-
MA; ARGOS; HETDEX; 4MOST.
Deutsches Elektronen-Synchrotron, Hamburg: CAS-Laboratory.
European Southern Observatory (ESO), Garching: GRAVITY; GRAVITY+; Ga-
laxienentstehung; Nukleare Astrophysik; MICADO; ERIS; Black Hole Cam; Infrared Dark
Clouds; CAS-Observations; CAS-Theory.
Fraunhofer Institut für Integrierte Schaltungen, Erlangen: Mikroelektronikent-
wicklungen; ATHENA.
Fraunhofer Institut for Computer Graphics Research IGD, Darmstadt: IODE.
Heinrich-Heine-Universität, Düsseldorf: Soft Matter Physics.
Institut für Astronomie und Astrophysik Tübingen (IAAT), Tübingen: XMM-
Newton; eROSITA; ATHENA; ESBO-DS.
Institut für Astrophysik Göttingen, Göttingen: MICADO.
Institut für Festkörperphysik und Werkstoff-Forschung, Dresden: Entwicklung
weichmagnetischer Werkstoffe.
Institut für Materialphysik im Weltraum, Köln: Glasübergänge.
Landessternwarte Heidelberg-Königstuhl, Heidelberg: Galaxienentstehung; AR-
GOS.
Laser Zentrum Hannover, Hannover: Dichroics for ARGOS; Anti-Refl ection Coating
ERIS.
Ludwig-Maximilians-Universität, München: MICADO; HETDEX; eROSITA; CAS-
Theory.
Max-Planck-Institut für Astronomie, Heidelberg: GRAVITY; GRAVITY+; Pan-
STARRS; SDSS; ARGOS; MICADO; EUCLID; CAS-Theory.
Max-Planck-Institut für Astrophysik, Garching: SDSS; OPTIMA; eROSITA; PFS.
Max-Planck-Institut für Biochemie, Martinsried: CAS-Laboratory.
Max-Planck-Institut für Gravitationsphysik, Potsdam: Black Hole Cam.
Max-Planck-Institut für Physik, Werner Heisenberg Institut, München: MPG
Halbleiterlabor; Athena.
Max-Planck-Institut für Radioastronomie, Bonn: ARGOS; Black Hole Cam; CAS-
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Observations; CAS-Theory.
Physikalisch-Technische Bundesanstalt Berlin, Berlin: eROSITA.
Technische Universität Berlin, Berlin: Interstellares Medium. Technische Universität
Darmstadt, Darmstadt: CAST.
Technische Universität München, München: Nukleare Astrophysik; ESBO-DS. Thü-
ringer Landessternwarte Tautenburg, Tautenburg: GROND; Gamma-Ray Bursts.
Universität Bonn, Bonn: ATHENA; eROSITA; EUCLID; CASObservations.
Universität der Bundeswehr, München: SBNAF.
Universität Düsseldorf, Düsseldorf: ERC Advanced Grant; CAS-Theory.
Universität Erlangen (ECAP), Erlangen: eROSITA; ATHENA.
Universität Hamburg, Hamburg: eROSITA; OPTIMA (Flarestars).
Universität Heidelberg, Heidelberg: ATHENA; XFEL; CASTheory.
Universität Jena, Jena: Isolierte Neutronensterne; Nukleare Astrophysik.
Universität Kassel, Kassel: CAS-Observations, CAS-Laboratory.
Universität Köln, Köln: Galaktisches Zentrum; GRAVITY; GRAVITY+; CAS-Obser-
vations; CAS-Theory; CAS-Laboratory.
Universität Mannheim, Mannheim: ATHENA; XFEL.
Universität Stuttgart, Stuttgart: ESBO-DS.
Universität Würzburg, Würzburg: AGADE.
Finnland
University of Helsinki, Helsinki: CAS-Theory; CAS-Observations.
University of Turku - Finnish Centre for Astronomy with ESO (FINCA), Tur-
ku: MICADO.
Frankreich
Aix-Marseille University, Marseille: CAS-Theory.
CEA, Saclay: INTEGRAL-Spektrometer SPI; EUCLID; SVOM; ATHENA.
Centre d’Etude Spatiale des Rayonnements (UPS), Toulouse: INTEGRAL-Spek-
trometer SPI; CAS-Observations.
Centre National de la Recherche Scientifique, Paris: INODE.
IAP, Paris: Nukleare Astrophysik.
IPAG, Grenoble: GRAVITY; GRAVITY+; MICADO; CAS-Observations; CAS-Theory.
IRAM, Grenoble: CAS-Observations.
IRAM, Saint-Martin-d’Héres: CAS-Observations; Galaxienentstehung.
Laboratoire d’Astrophysique de Marseille (LAM), Marseille: EUCLID; Gamma-
Ray Bursts; PFS; CAS-Observations.
Laboratoire Univers et Particules de Montpellier, Montpellier: Cosmic-ray pro-
pagation in molecular clouds.
Observatoire de la Côte d’Azur Nice (OCA), Nizza: GRAVITY+.
Observatoire de Paris (GEPI), Paris: MICADO; GRAVITY.
Observatoire de Paris (LERMA), Paris: CAS-Theory.
Observatoire de Paris (LESIA), Paris: MICADO; GRAVITY.
Observatoire de Paris-Meudon, Paris: GRAVITY; GRAVITY+; Galaktisches Zen-
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trum.
SOLEIL Synchrotron (AILES beamline), Saint-Aubin: CASLaboratory.
Université de Bordeaux, Bordeaux: CAS-Theory.
Université de Cergy-Pontoise, Cergy Pontoise Cedex: CAS-Observations.
Université de Lille, Lille: CAS-Laboratory.
Université de Lyon (CRAL), Lyon: GRAVITY+; CAS-Observations.
Université de Rennes, Rennes: CAS-Laboratory; CAS-Observations.
Université de Toulouse, Toulouse: CAS-Observations; CAS-Laboratory.
Universite Paris Diderot, Paris: CAS-Observations.
Université Paris-Saclay, Saclay: CAS-Laboratory; CASObservations.
Griechenland
ATHENA RC, Research and Innovation Centre in Information, Communica-
tion and Knowledge Technologies, Athen: INODE.
Infili Technologies, Athen: INODE.
University of Crete and Foundation for Research and Technology Hellas
(FORTH), Heraklion: Röntgendoppelsternsysteme; OPTIMA Photometer; Röntgen-
AGN.
National Observatory of Athens, Athen: Athena; eROSITA.
Großbritannien
John Moores University, Liverpool: Himmelsdurchmusterung Galaxienhaufen; Infra-
red Dark Clouds; CAS-Observations.
Open University, Milton Keynes: Kataklysmische Variablen; Novae; ATHENA.
Queen‘s University, Belfast: PanSTARRS.
Queen Mary University of London, London, UK: CAS-Observations; CAS-Theory.
Rutherford Appleton Laboratory, Council for the Central Laboratory of the
Research Councils, Swindon: SIS-Junctions.
Jodrell Bank Observatory, Macclesfield: CAS-Observations.
United Kingdom Astronomy Technology Centre (UKATC), Edinburgh: EUCLID;
ERIS.
University of Cambridge, Cambridge: DES.
University College London, London: High Energy Pulsars; EUCLID; DES; CAS-
Observations.
University of Durham, Durham: PanSTARRS.
University of Leicester, Leicester: XMM-Newton; ATHENA; Swift.
University of Nottingham, Nottingham: DES.
University of Portsmouth, Portsmouth: DES.
University of Sussex, Brighton: DES.
University of Southampton, Southampton: GRAVITY+; Magellanic Clouds.
Indien Tata Institute of Fundamental Research, Mumbai: CASObservations.
Irak
University of AL-Muthanna, AL-Muthanna: CAS-Observations.
Irland



Garching bei München: Max-Planck-Institut für extraterrestrische Physik 145

National University of Ireland, Galway: High Time Resolution Astronomy; CAS-
Theory.
University College Dublin, Dublin: Fermi/GBM.
Israel
School of Physics and Astronomy, Wise Observatory, Tel Aviv: Aktive Galaxien;
Interstellares Medium; Galaxienentwicklung.
Italien
Free University of Bozen-Bolzano, Bozen: INODE.
IFCAI-CNR Palermo, Palermo: XMM-Newton Beobachtungen von Neutronensternen
und Pulsaren.
INAF (Instituto Nationale di Astrofisica), Rom: ATHENA, EUCLID.
INAF Arcetri, Florenz: ARGOS; LBT; ERIS; CAS-Observations; CAS-Theory.
INAF Padua, Padua: LBT; MICADO; ERIS.
INAF Roma, Rom: LBT; Nukleare Astrophysik.
INAF Teramo, Teramo: ERIS.
INAF Trieste, Triest: Gamma-Ray Bursts; Fermi/LAT.
INFN Frascati, Frascati: SIDDHARTA.
Osservatorio Astronomico di Brera, Brera: Himmelsdurchmusterung Galaxienhau-
fen.
Osservatorio Astrofisico di Catania, Catania: CAS-Theory; CAS-Laboratory.
Scuola Normale Superiore, Pisa: CAS-Observations.
University of Edinburgh, Edinburgh: DES; PanSTARRS.
Università Ca’ Foscari Venezia, Venedig: CAS-Laboratory.
Università degli Studi di Firenze, Florenz: CAS-Observations; CAS-Theory.
Università degli Studi di Milano, Mailand: CAS-Observations.
Università degli Studi di Torino, Turin: CAS-Observations.
Università di Bologna, Bologna: EUCLID; CAS-Theory; CAS-Laboratory; CAS-Obser-
vations.
Università di Perugia, Perugia: CAS-Observations.
Japan
Academia Sinica, Nangang: PFS.
Kavli Institute for the Physics and Mathematics of the Universe, Kashiwa:
PFS.
Kobe University, Kobe: CAS-Theory.
National Astronomical Observatory of Japan, Mitaka/ Tokio: CAS-Theory; CAS-
Observations; Galaxienentwicklung; PFS.
Institute of Physical and Chemical Research, Saitama: CAS-Observations.
Japan Aerospace Exploration Agency, Sagamihara, Kanagawa: SBNAF.
Tokio Institute of Technology (TITECH), Ookayama: ASCA/XMM-Newton Be-
obachtungen von AGN.
University of Osaka, Osaka: Astro-H.
University of Tokyo, Tokyo: PFS; CAS-Observations.
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University of Tokyo, Institutes for Advanced Study (UTIAS), Tokyo: PFS.
Tohoku University, Sendai: Galaxienentwicklung.
Kanada
University of Toronto, Toronto: CAS-Theory.
Lettland
Ventspils University College, Ventspils: CAS-Theory.
Mexiko
Universidad Nacional Autonoma de México, Ensenada: CAS-Observations.
Niederlande
ESTEC, Noordwijk: XMM-Newton; INTEGRAL; EUCLID; ATHENA; eROSITA.
JIVE Dwingeloo, Dwingeloo: Black Hole Cam.
NOVA (Leiden, Groningen, ASTRON/Dwingeloo, Amsterdam):MICADO; ERIS.
Leiden University, Leiden: CAS-Observations; CAS-Theory; IR/Submm Spectroscopy.
Radboud University, Nijmegen: Black Hole Cam; CASLaboratory.
SRON, Utrecht: Chandra-LETG.
University of Groningen, Kapteyn Institute, Groningen: Rekonstruktion der Dich-
teverteilung im Universum; EUCLID; Dynamical-Chemical Models; CAS-Theory; CAS-
Observations.
Österreich
Institut für Weltraumforschung, Graz: ATHENA WFI.
Universität und TU Wien, Wien: MICADO; ATHENA.
Universität Innsbruck, Innsbruck: MICADO.
Universität Linz, Linz: MICADO.
RICAM Linz, Linz: MICADO.
Polen
Nicolaus Copernicus University, Torun: Pulsars Astronomical Centers; ATHENA.
Space Research Center (CBK), Warschau: ATHENA WFI.
Astronomical Observatory Institute, Poznań: SBNAF.
University Zielona Gora, Zielona Gora: OPTIMA.
Portugal
CENTRA Lissabon und Porto, Lissabon: GRAVITY; GRAVITY+.
Observatorio Astronomico de Lisboa, Lissabon: ATHENA.
Russland
Baumann Moscow State Technical University, Moskau: Stark gekoppelte Systeme;
Time-domain spectroscopy; CAS-Theory; CAS-Laboratory.
Institute of Astronomy, Moskau: CAS-Theory.
Lebedev Institute of Physics, Moskau: CAS-Theory.
Prokhorov General Physics Institute, Moskau: CAS-Laboratory.
Space Research Institute (IKI) of the Russian Academy of Science, Moskau:
eROSITA/Spektrum Röntgen-Gamma.
Skobeltsyn Institute of Nuclear Physics, Moskau: Nukleare Astrophysik; Gamma-
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Ray Bursts; AGADE.
Ural Federal University, Jekaterinburg: CAS-Theory.
Schweden
Chalmers University of Technology, Onsala Space Observatory, Onsala: CAS-
Observations.
University Lund/Observatory, Lund: OPTIMA.
Schweiz
CERN, Geneva: CAST.
ETH Zürich, Zürich: ERIS.
Observatoire de Genève Sauverny, Genf: ISDC/INTEGRAL; Nukleare Astrophysik;
EUCLID.
Swiss Institute of Bioinformatics, Lausanne: INODE.
Universität Basel, Basel: Nukleare Astrophysik.
University of Geneva, Genf: ATHENA.
University of Zurich, Zürich: Infrared Dark Clouds.
Zürcher Hochschule für Angewandte Wissenschaften, Zürich: INODE.
Spanien
Centro de Investigaciones Energeticas, Medioambientales y Tecnologicas, Ma-
drid: DES.
Centro de Astrobiología (CSIC/INTA), Madrid: CAS-Laboratory.
ESAC, Madrid: XMM-Newton Science Operations Center; INTEGRAL Science Opera-
tions Center; Herschel; Euclid; SBNAF.
Instituto de Astrofísica de Andalucía (IAA), Granada: SBNAF; ESBO-DS.
Instituto de Astrofísica de Canarias, La Laguna: SBNAF.
Instituto de Ciencias del Espacio, Bellaterra: DES.
Instituto de Ciències de l’Espai, Cerdanyola del Vallès: CAS-Observations.
Institut de Fisica d’Altes Energies, Barcelona: DES; EUCLID.
Javalambre Physics of the Accelerating Universe Astrophysical Survey (J-
PAS), Javalambre: eROSITA follow up.
SIRIS Academic SL, Barcelona: INODE. Universitat Autònoma de Barcelona, Bel-
laterra: CAS-Observations.
Universidad de Valencia, Department de Astronomia, Valencia: INTEGRAL-
Spektrometer SPI.
Universidad de Huelva, Huelva: CAS-Laboratory.
Universidad de Zaragoza, Zaragoza: CAST.
Observatorio Astronómico de Mallorca, Costitx: Novae; Kometen.
Observatorio Astronómico Nacional, Madrid: CAS-Observations.
Südkorea
Seoul National University, Seoul: Hayabusa-2.
Academia Sinica Institute of Astronomy and Astrophysics (ASIAA), Taipei:
CAS-Theory; CAS-Observations; PFS.
National Central University, Chungli; PanSTARRS.
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Tschechien
Charles University, Prag: SBNAF; Hayabusa-2.
Ungarn
Konkoly Observatory of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest: SBNAF.
USA
Argonne National Laboratory, Lemont: DES.
Brookhaven National Laboratory, Upton: strahlenharte JFETElektronik; strahlen-
harte Detektoren.
Benedictine College, Atchison: CAS-Theory.
California Inst. of Technology, Pasadena: X-ray Survey; PFS.
CfA, Cambridge: ATHENA/WFI; XMM-Newton/Chandra Kalibration.
Clemson University, Clemson: Gamma-Ray Bursts; Nukleare Astrophysik.
Fermilab, Batavia: DES.
Harvard University, Cambridge: PanSTARRS.
Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, Cambridge: CAS-Observations;
CAS-Laboratory; CAS-Theory.
Institute for Astronomy, Hawaii, Honolulu: Galaxienentstehung; PanSTARRS; NIR
Kamera für Wendelstein.
Johns Hopkins University, Baltimore: PanSTARRS; PFS.
Marshall Space Flight Center, Huntsville: Fermi GammaRay Burst Monitor; XMM-
Newton und Chandra Beobachtungen von Neutronensternen, Pulsaren und Supernova-
Überresten.
MIT, Cambridge: ATHENA WFI.
NASA/Ames Research Center, Mofett Field (CA): MHD Shocks; SBNAF.
NASA/Goddard Space Flight Center, Greenbelt (MD): INTEGRAL-Spektrometer
SPI; Swift.
NASA/Jet Propulsion Laboratory, Pasadena: EUCLID; PFS; CAS-Observations.
National Radio Astronomy Observatory, Charlottesville: CAS-Theory; CAS-Obser-
vations.
National Radio Astronomy Observatory, Socorro, NewMexico: CAS-Observations.
National Science Foundation, Arlington: CAS-Observations.
NOAO, Tucson: DES.
Ohio State University, Columbus: DES; LBT.
Pacific Northwest National Laboratory (PNNL), Richland: CAST.
Pennsylvania State University, State College: HETDEX; Swift; ATHENA.
Princeton University, Princeton: PFS; CAS-Theory.
Research Corporation, Tucson: LBT.
San Jose State University, San Jose: MHD shocks.
SLAC, Stanford: CAMP; DES; ATHENA.
Smithsonian Astrophysical Observatory, Cambridge: Chandra-LETGS;
PanSTARRS; Röntgendoppelsterne in M31; Athena.
Space Telescope Science Institute, Baltimore: Galaxienentstehung; PanSTARRS;
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Turbulence; SBNAF.
Stanford University, Stanford: DES; Fermi/LAT; Fermi/ GBM.
Texas A and M University, College Station: DES; SBNAF.
Texas State University, San Marcos: HETDEX.
University of Arizona, Tucson: Kosmische Strahlung; Planetenentstehung; LBT; AR-
GOS; CAS-Observations.
University of California, Berkeley: MPG/UCB-Kollaboration; FAST; INTEGRAL-
Spektrometer SPI; Superbubbles.
University of California, Santa Cruz: DES.
University of Chicago, Chicago: CAS-Observations; DES.
University of Colorado, Boulder (Co): Superbubbles; CASObservations; Galaxien-
kerne.
University of Florida, Gainesville: Infrared Dark Clouds.
University of Hawaii, Honolulu, Hawaii: CAS-Theory.
University of Illinois, Urbana-Champaign: DES.
University of Massachusetts, Amherst: CAS-Observations.
University of Michigan, Ann Arbor: DES.
University of Nevada, Las Vegas: CAS-Observations.
University of Pennsylvania, State College: DES.
University of Pittsburgh, Pittsburgh: Galaxienentstehung.
University of Texas, Austin: Galaxienentstehung; HETDEX.
University of Texas, San Antonio: SBNAF.
University of Toledo, Toledo: Galaxienentstehung; CASObservations.
University of Virginia, Charlottesville: CAS-Theory; CASObservations.
University of Wisconsin-Madison, Madison: CAS-Theory.
Yale University, New Haven: CAS-Observations.

6.2 Multinationale Kooperationen
ARGOS - Laserleitstern für das LBT: Arcetri Observatory, Italy; AIP, LSW Heidel-
berg, MPiA, MPIfR, Germany; University of Arizona, USA.
ASPI - The International Wave Consortium: CNR-IFSI Frascati, Italy; LPCE/CNRS
Orleans, France; Dept. of Automatic Control and Systems University of Sheffield, UK.
ATHENA - Advanced Telescope for High Energy Astrophysics: Dänemarks Tech-
nische Universität, Dänemark; Nikolaus Kopernikus Astronomical Center, Polen; Universi-
tät Wien, Österreich; IWF, Graz; INAF Italy, Italy; CEA Frankreich, Frankreich; Univer-
sity of Leicester, Open University, UK; Institut für Astronomie und Astrophysik Tübingen,
Erlangen Centre for Astroparticle Physics (ECAP), Germany; ESA; NOA, Greece; Uni-
versität Geneva, Schweiz; Institute for Astrophysics, Portugal; Stanford University, USA.
BOSS - Baryon Oscillation Spectroscopic Survey: SDSSIV Collaboration.
Chandra: Marshall Space Flight Center Huntsville, Massachusetts Institute of Technolo-
gy Cambridge, Smithsonian Astrophysical Observatory Cambridge, USA; Space Research
Institute Utrecht, The Netherlands; Universität Hamburg, Germany.
COSMOS - Cosmological Evolution Survey: INAF-Osservatorio Astronomico di Bo-
logna, INAF-Osservatorio Astronomico di Roma, INAF-Osservatorio Astrofi sico di Ar-
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cetri, INAF/IASF-CNR, Sezione di Milano, IRA-INAF, Bologna, Dipartimento di Astro-
nomia, Universita Padova, Dipartimento di Fisica, Universita degli Studi Roma Tre, Ita-
ly; Harvard-Smithsonian Centre for Astrophysics, Cambridge, Dept. of Physics, Carnegie
Mellon University, Pittsburg, Institute for Astronomy, University of Hawaii, California In-
stitute of Technology, Pasadena, Dept. of Astronomy, Yale University, USA; INTEGRAL
Science Data Centre, Versoix, Switzerland; Laboratoire d’Astrophysique de Marseille, Fran-
ce.
DES - Dark Energy Survey: LMU München, Excellence Cluster Universe, Germa-
ny; The Fermi National Accelerator Laboratory (Fermilab), University of Chicago, NO-
AO, University of Michigan, University of Pennsylvania, University of Illinois at Urbana-
Champaign, Ohio State University, Texas AM University, University of California Santa
Cruz, Stanford University, SLAC National Accelerator Laboratory, The Lawrence Berke-
ley National Laboratory, Argonne National Laboratory, USA; University College London,
University of Cambridge, University of Edinburgh, University of Portsmouth, University of
Sussex, University of Nottingham, UK; Observatorio Nacional, Centro Brasileiro des Pes-
quisas Fisicas, Universidade Federal do Rio, Brasilien; Instituto de Ciencias dei Espacio,
Institut de Fisica d’Altes Energies, Centro de Investigaciones Energeticas Medioambienta-
les y Tecnologicas, Spain.
eBOSS - SDSS-IV Extended Baryon Oscillation Spectroscopic Survey: Carnegie
Mellon University (CMU), University of Colorado Boulder, Harvard-Smithsonian Center
for Astrophysics Participation Group, Johns Hopkins University, Kavli Institute for the
Physics and Mathematics of the Universe, New Mexico State University, New York Uni-
versity, The Ohio State University, Penn State University, University of Utah, University
of Wisconsin, Yale University, USA; Max-Planck-Institut fuer Astrophysik (MPA Gar-
ching), Max-Planck-Institut für extraterrestrische Physik (MPE), Max-Planck-Institut für
Astronomie (MPIA Heidelberg), Germany; National Astronomical Observatories of China,
Shanghai Astronomical Observatory, China; United Kingdom Participation Group, Uni-
versity of Portsmouth, UK.
ERIS - Enhanced Resolution Imager and Spectrograph for the VLT: ESO, Ger-
many; ETH Zürich, Switzerland; INAF Arcetri (with OAA, OATe and OAPd), Italy;
UKATC Edinburgh, Scotland; NOVA Leiden, The Netherlands.
EinsteinProbe – Chinese Acadamy of Science, Institute of High Energy Physics, National
Astronomical Observatories, China, ESA.
eROSITA - extended Roentgen Survey with an Imaging Telescope Array: AIP
Potsdam, Universität Tübingen, Universität Bonn, Universität Erlangen, Universität Ham-
burg, Remeis-Sternwarte Bamberg, MPA Garching, LMU (USM) München, Germany; IKI
Moskau, Russia.
ESBO-DS - European Stratospheric Balloon Observatory – Design Study, EU
H2020 project; University of Stuttgart, University of Tübingen, Germany; Swedish Space
Corporation, Sweden; Instituto de Astrofísica de Andalucía, Spain.
EUCLID - ESA Mission to map the Dark Energy: ESA; CEA Saclay, LAM, France;
University Bologna, INAF, Italy; MSSL, Durham University, UKATC UK; STScI, USA;
MPIA Heidelberg, Universität Bonn, Germany.
Fermi/GBM - Fermi Gamma-Ray Burst Monitor: Marshall Space Flight Center
Huntsville, University of Huntsville, USA. Fermi/LAT - Fermi Gamma-Ray Large Area
Space Telescope: Stanford University Palo Alto, Naval Research Laboratory Washington
DC, Sonoma State University Rohnert Park, Lockheed Martin Corporation Palo Alto,
University of California Santa Cruz, University of Chicago, University of Maryland Green-
belt, NASA Ames Research Center Moffett Field, NASA Goddard Space Flight Center for
High Energy Astrophysics Greenbelt, Boston University, University of Utah Salt Lake Ci-
ty, University of Washington Seattle, SLAC Particle Astrophysics Group Palo Alto, USA;
ICTP and INFN Trieste, Instituto Nacionale di Fisica Nucleare Trieste, Italy; University
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of Tokyo, Japan; CEA Saclay, France.
GRAVITY - Instrument for VLT Interferometry: MPIA Heidelberg, Universität
Köln, ESO Garching, Germany; CENTRA Lisbon and Porto, Portugal; IPAG Grenoble,
Observatoire de Paris / Meudon (LESIA), France.
GRAVITY+ - VLT Interferometry upgrade project:MPIA Heidelberg, Universität
Köln, ESO Garching, Germany; CENTRA Lisbon and Porto, Portugal; IPAG Grenoble,
Observatoire de Paris / Meudon (LESIA), OCA Nice, CRAL Lyon, France; University of
Southampton, UK; KU Leuven, Belgium.
HETDEX - Hobby-Eberly Telescope Dark Energy Experiment: University of
Texas, Austin, Pennsylvania State University, Texas AM University, USA; AIP Potsdam,
LMU, USM, Germany.
INODE - Intelligent Open Data Exploration: Zürcher Hochschule für Angewandte
Wissenschaften, Athena RC, Research and Innovation Center in Information, Communica-
tion and Knowledge Technologies, Fraunhofer Institute for Computer Graphics Research
IGD, Infi li Technologies Private Company, Center National de la Recherche Scientifique,
SIRIS Academic SL, Swiss Institute of Bioinformatics, Free University of Bozen-Bolzano.
INTAS - Cooperation of Western and Eastern European Scientists: France, Ger-
many, Norway, Russia.
ISDC - INTEGRAL Science Data Centre: Observatoire de Geneva Sauverny, Swit-
zerland; Service d’Astrophysique Centre d’Etudes de Saclay, France; Rutherford Appleton
Laboratory Oxon Dept. of Physics University Southampton, UK; Institut für Astronomie
und Astrophysik Tübingen Germany; Danish Space Research Institute Lyngby, Denmark;
University College Dublin, Ireland; Istituto di Fisica Milano, Instituto die Astrofi sica Spa-
tiale Frascati, Italy; N. Copernikus Astronomical Center Warsaw, Poland; Space Research
Institute of the Russian Academy of Sciences Moscow, Russia; Laboratory for High Energy
Astrophysics GSFC Greenbelt, USA.
INTEGRAL-Spectrometer SPI: Centre d’Etude Spatiale des Rayonnements (CESR)
Toulouse, CEA Saclay Gif-surYvette, France; University de Valencia Burjassot, Spain.
LBT - Large Binocular Telescope Project: MPIA Heidelberg, MPIfR Bonn, Lan-
dessternwarte Heidelberg Königstuhl, AIP, Germany; University of Arizona, Tucson, Ohio
State University, Columbus, Research Corporation, USA; INAF, Italy.
MICADO - Multi-Adaptive Optics Imaging Camera for Deep Observations:
ESO, LMU (USM), MPIA Heidelberg, IAG Göttingen, Germany; INAF-OAPD Padova,
Italy; A* (an Austrian partnership comprising the University of Vienna, the University of
Innsbruck, the University of Graz, and the University of Linz [with RICAM Linz]; spe-
cific contributions to MICADO come from Vienna/Innsbruck/ Linz), Austria; NOVA (a
federation several astronomical institutes; specific contributions to MICADO come from
the University of Groningen, the University of Leiden, and the NOVA optical/infrared
instrumentation group based at ASTRON in Dwingeloo), The Netherlands; CNRS/INSU
(representing LESIA, GEPI and IPAG), Paris, France; FINCA (University of Turku) Tur-
ku, Finland.
MXT - Microchannel X-Ray Telescope for Gamma-Ray Bursts: CEA, Saclay,
France; University of Leicester, UK.
OPTIMA: AIP, MPI für Astrophysik, Universität Hamburg, Germany; University of
Crete, Greece; University Zielona Gora, Poland; University Lund/Observatory, Schweden.
PanSTARRS - Panoramic Survey Telescope und Rapid Response System:MPIA
Heidelberg, Germany, University of Hawaii, Harvard University, Johns Hopkins Univ. Bal-
timore, MD, USA; Universities of Durham, Edinburgh, Belfast, UK.
PFS - The Subaru Prime Focus Spectrograph Collaboration: Kavli Insitute for
the Physics and Mathematics of the Universe, California Institute of Technology, NASA
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Jet Propulsion Laboratory, Princeton University, Johns Hopkins University, USA; The
University of Tokyo Institutes for Advanced Study (UTIAS), University of Tokyo, Natio-
nal Astronomical Observatory of Japan, Academia Sinica, Japan; Institute of Astronomy
and Astrophysics (ASIAA), Taiwan; Laboratoire d’Astrophysique de Marseille, France;
Brazilian Consortium: IAG Universidad de Sao Paolo, Laboratorio Nacional de Astrofi-
sica, Brazil; Max Planck Society, Max-Planck-Institut für Astrophysik (MPA, Garching),
Max-Planck-Institut für extraterrestrische Physik (MPE), Germany; Chinese Consortium:
Shanghai Jiao Tong University, National Astonomical Observatories of China, Tsinghua
University, The University of Science and Technology of China, Xiamen University, Peking
University, China.
SBNAF - Small Bodies Near and Far, EU H2020 project; Poznań, Poland; Instituto
de Astrofísica de Andalucía, Granada, Instituto de Astrofísica de Canarias (IAC), Spain;
Konkoly Observatory, Budapest, Hungary; Institute of Space and Astronautical Science
(ISAS, JAXA), Kanagawa, Japan.
SDSS - Sloan Digital Sky Survey: MPA Garching, MPIA Heidelberg, Germany; Univ.
of Washington, Seattle, Fermi National Accelerator Laboratory, Batavia, University of Mi-
chigan, Ann Arbor, Carnegie Mellon University, Pittsburgh, Penn State University, Uni-
versity Park, Princeton University Observatory, Princeton, Institute of Advanced Study
Princeton, Space Telescope Science Institute, Baltimore, Johns Hopkins Univ. Baltimore,
USA.
Swift - Gamma-Ray Burst Mission: NASA/GSFC Greenbelt, Penn State University,
USA; University of Leicester, Mullard Space Science Laboratory London, UK; Osservatorio
Astronomico Brera, Italy.
XMM-Newton/SSC (Survey Science Center): AIP, Germany; SAP Saclay, CDS
Strasbourg, CESR Toulouse, France; University of Leicester, Institute of Astronomy Cam-
bridge, MSSL London, UK.
XMM-Newton/EPIC (European Photo Imaging Camera): SAP Saclay, IAS Or-
say, CESR Toulouse, France; University of Leicester, University Birmingham, UK; CNR
Mailand Palermo-Bologna-Frascati, Osservatorio Astronomico Mailand, Italy; Institut für
Astronomie und Astrophysik Tübingen, Germany

6.3 Industrielle Kollaborationen
3d shape GmbH, Erlangen: Metrology for slumped glass mirror study.
ABN GmbH, Neuried: Ongoing servicing of the MPE test facility PANTER.
AC Tech GmbH, Freiberg: ERIS Konus.
ACMGmbH, Naumburg - Acktar Ltd., Kiryat-Gat, Israel: Schwärzen für EUCLID
und ERIS.
af inventions, Braunschweig: FPGA Programmierung für eROSITA.
ALPAO, Montbonnot-Saint-Martin, France: GRAVITY+ deformable mirrors.
Ariane Group GmbH, Munich: EUCLID design study, eROSITA, ATHENA, Oberflä-
chenbeschichtung und cleanliness control EinsteinProbe.
Array Electronics, Egmating: DAQ development OPTIMA.
Bach Research, Boulder, USA: High resolution grating for ERIS.
BASF Coatings AG, Münster: Investigations on the scattering properties of micro
particles.
Bräuninger und Konstruktionen, Neuried: Construction and manufacturing of labo-
ratory equipment.
Buchberger GmbH, Tuchenbach: Manufacturing of parts for PANTER manipulators,
ERIS telescope flange.
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Carl Zeiss QEC GmbH, Garching b. München, Deutschland: Messdienstleistun-
gen, EinsteinProbe.
Christian Rehm - ISKON, Isen: Design and mechanical engineering for MICADO.
CryoVac GmbH, Troisdorf: MICADO Cryostat; ERIS SPIFFI Upgrade.
DHL Special services, Flughafen München, EinsteinProbe. Dico-Solutions,
München: eROSITA Betrieb.
DoKaSch TEMPERATURE SOLUTIONS GmbH, Kelsterbach, Deutschland:
klimatisierte Frachtcontainer, EinsteinProbe.
ECM Engineered Ceramic Materials GmbH, Moosinning: Hersteller von CESIC.
EATON Powering Business Worldwide, Camarillo, CA, USA: Actuators separa-
tion-nuts for eROSITA.
ESL GmbH, Berlin: Manufacturing of circuit boards.
First Light Imaging, Meyreuil, France: GRAVITY+ wavefront sensor cameras.
Fraunhofer IOF, Jena: Mirror development for MICADO.
Freyer GmbH, Tuningen: PANTER.
GEWO Feinmechanik GmbH, Wörth/Hörlkofen: Mechanische Fertigung, ERIS.
Gräfe Spezialoptik GmbH, Camburg: Zerodur-Materialbearbeitung und -Lieferant.
Hans Englert GmbH, Berlin: Manufacturing of front panels and metering devices.
Hembach Photonik, Rednitzhembach, Optical Design, GRAVITY+.
HERMLE AG, Gosheim, Milling Machines, MPE Workshop.
Hochschule München, Laserlabor, Prof. Heinz Huber, München: Materialbear-
beitung mit Ultrakurzpulsarlaser.
Hyprostatik, Göppingen: MICADO Hydrostatik.
Industrieanlagen – Betriebsgesellschaft mbH (IABG), Ottobrunn: Testanlagen,
Luftfahrtsicherheit, EinsteinProbe.
Industrieberatung Reinhard Katterloher, München: Specifications for MICADO
Test Cryostat.
Ingenieurbüro Josef Eder, Hilgertshausen: System engineering for eROSITA, ATHE-
NA, ERIS, Einstein Probe.
Ingenieurbüro Weisz, München: Design and mechanical engineering for ERIS and
MICADO.
Ingenieurbüro Michael Kautz, Regensburg, Design and mechanical engineering for
CAS.
IRIDIAN Spectral Technologies, Ottawa, Ontario, Canada: ERIS Filters.
Kampf Telescope Optics (KTO), München: Design und System Engineering for MI-
CADO.
Korth Kristalle GmbH, Kiel: Lenses and windows for ERIS Spectrometer.
Kinkele GmbH und Co. KG, Ochsenfurt: ERIS Struktur.
LaserJob GmbH, Fürstenfeldbruck, Deutschland: Präzisions-Laserzuschnitt und
Schweißen EinsteinProbe.
LEX GmbH, Miesbach, Deutschland: Mechanische Fertigung, ATHENA, Einstein-
Probe.
LT Ultra, Herdwangen-Schönach: Spiegelhersteller.
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Feinmechanische Werkstätte Thomas Markl GmbH, Deisenhofen; eROSITA.
Medway Optics Ltd, Rainham, Kent, UK: Optical coatings for ERIS.
M-Industrieverpackung GmbH, Sulzemoos: ERIS Transportcontainer.
OHB System AG, München: EUCLID design study.
Peter Blank GmbH, Aschaffenburg: Mechanische Fertigung MICADO.
Peter Feckl Maschinenbau GmbH, Forstern: Mechanische Fertigung, ERIS, Spie-
gelmodule EinsteinProbe.
Plappert Industrieanlagen GmbH, Schorndorf: Design and mechanical engineering
for MICADO Handling Tools.
Safran Reosc, Saint-Pierre-du-Perray, France: Mirror development MICADO.
Steinmeyer Mechatronik, Dresden: GRAVITY+ translational stages.
Tafelmaier Dünnschicht-Technik, Rosenheim: Optical Coatings, GRAVITY+.
Tyroller Hydraulic GmbH, Waidhofen: MICADO Hydrostatik.
Unholtz-Dickie Corp., Wallingford, USA: Shaker System, MPE Test Facility.

7 Öffentlichkeitsarbeit

Das MPE engagierte sich 2020 durch folgende Aktivitäten in der Öffentlichkeitsarbeit:
29, zum Teil online gehaltene populär-wissenschaftliche Vorträge durch Wissenschaftler,
28 Pressemitteilungen über wissenschaftliche Ergebnisse und 7 allgemeine Nachrichten
(wissenschaftliche Preise, Auszeichnungen). Aktivitäten am Institut waren aufgrund der
Covid19-Pandemie stark eingeschränkt. Es gab 6 Institutsführungen (meist naturwissen-
schaftlich orientierte Schulklassen). Ferner wurden am MPE 8 Schüler- (1 - 2 Wochen) und
2 Hochschulpraktikanten (4 - 8 Wochen) betreut. 4 Personen nahmen am Flüchtlingsprak-
tikum (1 - 3 Wochen) teil. Der Girls‘ Day 2020 musste aufgrund der Covid19-Pandemie
entfallen. Ein herausragendes Ereignis war die Verleihung des Physik-Nobelpreises an Di-
rektor Reinhard Genzel am 6. Oktober 2020, infolgedessen die Medienresonanz stark an-
stieg. In der Woche nach Bekanntgabe des Nobelpreises wurde Reinhard Genzel bzw. das
MPE in 12 000 Medienberichten und rund 25 000 mal auf Social Media erwähnt. Bis En-
de des Jahres wurden über 100 Medienanfragen beantwortet. Weitere Informationen zur
Öffentlichkeitsarbeit: http://www.mpe.mpg.de

Paola Caselli
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0 Allgemeines

Das Institut für Astrophysik ist eines von zehn Instituten in der Fakultät für Physik der
Georg-August Universität und seit Juni 2005 in einem modernen, gemeinsamen Gebäu-
de im Nordbereich der Universität angesiedelt. Über eine gemeinsame Professur ist das
Institut mit dem räumlich benachbarten Max-Planck-Institut für Sonnensystemforschung
wissenschaftlich verbunden.
Vorläufer des heutigen Instituts waren die 1750 gegründete erste Sternwarte auf einem
Turm der Stadtmauer und die 1816 fertiggestellte „neue Sternwarte“ vor dem Geismartor.
Letztere wurde bis 2005 als Universitäts-Sternwarte von den Arbeitsgruppen der Astro-
physik genutzt und steht heute als „historische Sternwarte“ anderen Einrichtungen der
Universität zur Verfügung.
Das bis 2005 ebenfalls vom Institut für Astrophysik betriebene Observatorium auf dem
Göttinger Hainberg mit dem 1929 errichteten Astrographengebäude und dem 1944/45 fer-
tiggestellten Sonnenturm wurde 2008 vom Land Niedersachsen an eine private Vereinigung
zur weiteren astronomischen Nutzung und für die Öffentlichkeitsarbeit übertragen.
Zum Institut gehören heute stattdessen ein modernes 50-cm-Cassegrain-Teleskop in einer
Kuppel auf dem Dach des Physikgebäudes sowie ein in das Gebäude integriertes Vakuum-
vertikalteleskop in Gregory-Bauart mit angeschlossenem optischen Labor, die in Forschung
und Lehre eingesetzt werden.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 7
S. Dreizler (geschäftsführender Direktor, ab 01.04.2020) [25041], L. Gizon [25058], W. Glat-
zel [29989], W. Kollatschny [25065], D. Marsh [28500], J. Niemeyer [28501], A. Reiners
(geschäftsführender Direktor, bis 31.03.2020) [28530].
Emeritierte bzw. im Ruhestand befindliche Professoren:
K. Beuermann, W. Deinzer, K. J. Fricke, R. Kippenhahn († 15.11.2020), F. Kneer.
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Wissenschaftliche Mitarbeiter: 28
Dr. rer. nat. C. Behrends, Dr. V. Bothmer [25044], Dr. L.-M. Cairos-Barreto [28507],
Dr. M. Dentler, Dr. D. Fabbian, Akad. Rat F. V. Hessman, Ph.D. [25052], S. Hoof,
Dr. P. Huke, Dr. T.-O. Husser [25057], PD S. Jeffers, Ph.D., P. Käpylä, Ph.D. [25047],
PD Dr. F. Kupka, M. Latour, Ph.D. [25057], E. Lentz, Ph.D., V. F. Mehta, Ph.D.,
Dr. N. Mrotzek, Dr. H. Nicklas [25039], Dr. G. Nisticó, Dr. M. Oshagh, Dr. K. Reinsch
[24037], Dipl.-Inf. K. Royen, Dr. L. Sairam, Dr. S. Schäfer [25068], Dr. B. Schwabe,
Dr. U. Seemann, Y. T. Shan, Ph.D., F. Yan, Ph.D. [25055], Dr. M. Zechmeister [29988].

Doktoranden: 17
J. Chen, D. Cont, M. Debus, B. Eggemeier, D. Ellis, M. Ellwarth, F. Göttgens, J. Hinrichs,
E. Johnson, J. Khaimova, D. Krüger, F. Liebing, S. Martens, N. Mrotzek, M. Ochmann,
P. Schöfer, T.A. Timmermann.

Bachelor- und Masterstudenten:
Bachelorstudenten:
P. Achterberg, D. Ammer, J. Barth, L. Beckmann, I. Böversen, R. Bohemann, J. Brand,
P. Famula, J.-V. Harre, P.C. Hartogh, A. Huster Zapke, D. Karadimas, L. C. Kuhlmann,
L. Lange, J. Müller-Horn, V. P. Nast, T. Ohlinger, F. Peters, C. Schumacher, A. Savenkov,
A. Tanzer, A. Jeremia Wehlmann.

Masterstudenten: 30
L. Aue, B. Bischoff, S. Boldt, M. Dahlkemper, D. Elkeles, G. Gonzalez i Tora, E. Herwig,
A. Huchet, A. Kamlah, J. Kuss E. Lang, F. Liebing, S. Martens, D. Meyer, B. Müller,
H. Müller, M. Probst, D. Ranjan, B. Raza, D. Rodrigues Alves, M. Röring, J.-C. Sarfeld,
M. I. Schmitt, G. Talarowski, M. Talezadehlari, Y. Thiele, A. Trzebiatowski, T. Umlauf,
L. von Holt, R. Willer.

Sekretariat und Verwaltung: 5
N. Böker [25053], C. Hartung, D. Krone [28526], M. Ständer [24808], K. Wolters [24808].

Technische Mitarbeiter: 13
H. Anwand-Heerwart [25328], Dipl.-Phys. J. Dürbye [28508], A. Ebbighausen [28532],
F. Friebe, K. Hauptner [27373], P. Jeep [25059], J. M. Kluge [28532], P. Rhode [27373],
A. Richter [28522], J. Sempert [28532], W. Steinhof, M. Tkachenko [28522], J. Witschel
[28522].

Studentische Mitarbeiter: 5
D. Elkeles, A. Huster Zapke, D. Meyer, L. Schmidt, T. Umlauf.

Praktikanten: 2
J. Beckmann, K. Zourganne.

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
50-cm-Cassegrain Teleskop, Vakuum-Vertikalteleskop (VVT), Bruker IFS 125HR Fourier
Transform Spectrograph (FTS), Leica Laser-Tracker AT401, Brunson Sighting-Teleskop
und Autokollimator, 1,2-m-Teleskope MONET-Nord und -Süd.
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2 Wissenschaftliche Arbeiten

2.1 Sonnen- und Plasmaphysik
Helioseismologie
Innerer Aufbau und Dynamik der Sonne (Gizon); Konvektion und magnetische Aktivi-
tät (Gizon, Kupka); Auswertung von SDO- und SOHO-Beobachtungen (Gizon); Vorberei-
tungsarbeiten für Solar Orbiter (Gizon).

Physik der Sonne, Heliosphäre und des Weltraumwetters
3D Analyse von CMEs mit STEREO (Bothmer, Mrotzek); Plasma und Staubmodellie-
rung für Parker Solar Probe, Solar Orbiter (Bothmer, Nistico); Analysen und Vorhersagen
zum Weltraumwetter EU FP7 AFFECTS HELCATS (Bothmer, Mrotzek, Pluta, Venz-
mer); Operational Tool for Ionospheric Mapping and Prediction OPTIMAP (Bothmer,
Hinrichs, Mrotzek); Weltrauminstrumentierungen und Missionen, ESA Solar Coronagraph
for OPErations SCOPE Lagrange RS (Bothmer, Hinrichs).

2.2 Stellarastronomie
Beobachtung, Interpretation und Theorie
Entwicklung eines numerischen Verfahrens zur Simulation nichtlinearer, nichtradialer stel-
larer Pulsationen (Glatzel); Pulsationsgetriebener stellarer Massenverlust (Glatzel); Sta-
bilität und Variabilität massereicher Sterne (Glatzel mit Kraus, Ondrejov, in der POEMS
Kollaboration).
Beobachtung und Analyse von Planeten in bedeckenden Doppelsternen (Beuermann, Dreiz-
ler, Hessman); Suche nach Planeten – Kepler und TESS Archivdaten (Dreizler); Photome-
trische Variabilität von Sternen mit Planeten (Dreizler, Sairam); Stellare Populationen in
Kugelsternhaufen (Dreizler, Giesers, Göttgens, Husser, Latour); optische und Röntgenbe-
obachtungen magnetischer kataklysmischer Veränderlicher (Beuermann, Reinsch).
Beobachtung und Simulation magnetischer Sterne (Jeffers, Reiners, Seemann, Shulyak);
Beobachtung und Analyse spektroskopischer Daten zur Suche nach extrasolaren Planeten
(Dreizler, Jeffers, Johnson, Reiners, Sairam, Schöfer, Zechmeister); instrumentelle Entwick-
lung von Kalibrationsstandards zur Suche nach extrasolaren Planeten (Huke, Sarmiento,
Reiners, Seemann, Schäfer, Zechmeister); Rotation und differentielle Rotation in Kepler
Daten (Gizon, Reiners); Auswertung von Kepler Beobachtungsdaten (Gizon); Schwingun-
gen sonnenähnlicher Sterne (Gizon, Kupka); Effekte von Sternflecken auf Sternoszillationen
(Gizon); Stellare Konvektion und Strahlungstransport (Kupka, Krüger, Gizon); Verbin-
dung zwischen Rotation, Konvektion und magnetischer Aktivität für sonnenähnliche Ster-
ne (Gizon, Kupka); Suche nach Exomonden in Kepler-Beobachtungsdaten (Rodenbeck,
Gizon); Molekulare Emission in Planetenatmosphären (Lenz, Reiners); CARMENES (An-
wand, Dreizler, Jeffers, Johnson, Reiners, Rhode, Sairam, Schäfer, Zechmeister, Sarmiento,
Schöfer); CRIRES+ (Reiners, Seeman, Zechmeister); HIRES (Huke, Reiners, Disseau).
Modellgitter für die Asteroseismologie (Kupka, Gizon).

2.3 Galaktische und Extragalaktische Forschung
Beobachtung und Analyse
Kurz- und Langzeitvariationen von Seyfertgalaxien, Hochauflösende Linienprofilvariatio-
nen in Seyfertgalaxien und Broad-Line Radiogalaxien zum Studium der Kinematik und
Struktur der zentralen Broad-Line Region von aktiven Galaxien; Multifrequenzuntersu-
chungen aktiver Galaxien; Emissionslinienprofilanalyse von aktiven Galaxien; Großräumi-
ge Umgebung aktiver Galaxien; Galaxienidentifikationen in tiefen MUSE Feldern; räum-
lich höchstaufgelöste Spektroskopie aktiver/wechselwirkender Galaxien. (Kollatschny, Och-
mann, Herwig, Probst, Schumacher, Famula, Barth, Lange, Aue)
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Theorie
Modellrechnungen zur Struktur und Dynamik der Broad-Line Region aktiver Galaxien
mittels ACF- und CCF-Analysen, Simulationen von Globular Clusters (Kollatschny, Och-
mann, B. Müller, Kamlah)

2.4 Kosmologie
Strukturentstehung mit ultraleichter bosonischer dunkler Materie (Chen, Dentler, Egge-
meier, Ellis, Elkeles, Kuss, Marsh, Niemeyer, Schwabe) Durchmusterungen zur Intensi-
tätskartierung (Bauer, Behrens, Marsh, Niemeyer); Direct detection of axion dark matter
(Lentz, Hoof, Marsh); Landschaft der Stringtheorie (Mehta, Marsh, Talezadehlari).

2.5 Entwicklung von Instrumentierung
Spektroskopie der Sonne
Entwicklung eines Aufbaus zur spektroskopischen Untersuchung der Sonne mithilfe des
VVT und des FTS, Beobachtung der aufgelösten Sonnenscheibe und Ermöglichen von
Spektroskopie der integrierten Sonnenscheibe durch Faserkopplung vom VVT (Schäfer,
Huke, Reiners, Seemann).

Test und Charakterisierung von Linienemissionslampen
Charakterisierung von UNe und ThNe Hohlkathodenlampen für das Projekt CARMENES,
Erstellung von Linienlisten, Kalibration der Wellenlängenskala des FTS, Identifikation von
Emissionslinien und Bewertung der Linien zur Nutzung von Radialgeschwindigkeitsexpe-
rimenten, Messungen im VIS und NIR (Huke, Reiners, Zechmeister).

Entwicklung von Laserfrequenzkamm und Fabry-Pérot Kalibrationseinheiten
Design und Bau einer FPI Kalibrationseinheit im cm/s Präzisionsbereich, theoretische
Untersuchung der Umgebungsvariablen, Test der Einheit, Bau von FPIs für CRIRES+,
FEROS, Aufbau eines LFC (Huke, Reiners, Schäfer, Seemann).

Spektroskopie Mode der MONET Teleskope
Entwicklung eines niedrigauflösenden fasergekoppelten Spektrographen, zunächst an MONET-
South (Nicklas, Huke, Tkachenko, Hessman).

Weltrauminstrumentierungen und Missionen
ESA Solar Coronagraph for OPErations SCOPE Lagrange RS (Bothmer, Hinrichs, Anwand-
Heerwart, Huke); ESA Solar Orbiter Polarimetric and Helioseismic Imager (Gizon); ESA
PLATO Mission (Gizon).

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 17

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 13

3.3 Dissertationen
Abgeschlossen: 2
Hinrichs, Johannes: Analysis of Space Weather Impacts on the Terrestrial Ionosphere and
Development and Testing of a Coronagraph for Space Weather Forecast, Göttingen, Insti-
tut für Astrophysik, Dissertation, 2020
Mrotzek, Niclas: Analysis of Coronal Mass Ejection Kinematics and Dependencies on Sour-
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ce Region Properties, Göttingen, Institut für Astrophysik, Dissertation, 2020

3.4 Habilitationen
Abgeschlossen: 0

4 Veröffentlichungen

4.1 In referierten Zeitschriften (117)
Abia, C., Tabernero, H. M., Korotin, S. A., . . ., Reiners, A., . . ., Dreizler, S., . . ., Jeffers,
S. V., . . ., Zechmeister, M.: The CARMENES search for exoplanets around M dwarfs.
Rubidium abundances in nearby cool stars. Astron. Astrophys. 642 (2020), A227
Akinsanmi, B., Santos, N. C., Faria, J. P., Oshagh, M., . . .: Can planetary rings explain
the extremely low density of HIP 41378 f?. Astron. Astrophys. 635 (2020), L8
Akinsanmi, B., Barros, S. C. C., Santos, N. C., Oshagh, M., Serrano, L. M.: Constraining
the oblateness of transiting planets with photometry and spectroscopy. Monthly Not. R.
Astron. Soc. 497 (2020)(3), 3484-3492
Alshehhi, R., Rodenbeck, K., Gizon, L., Sreenivasan, K. R.: Detection of exomoons in
simulated light curves with a regularized convolutional neural network. Astron. Astrophys.
640 (2020), A41
Amazo-Gómez, E. M., Shapiro, A. I., Solanki, S. K., Krivova, N. A., Kopp, G., Reinhold,
T., Oshagh, M., Reiners, A.: Inflection point in the power spectrum of stellar brightness
variations. II. The Sun. Astron. Astrophys. 636 (2020), A69
Amazo-Gómez, E. M., Shapiro, A. I., Solanki, S. K., Kopp, G., Oshagh, M., Reinhold, T.,
Reiners, A.: Inflection point in the power spectrum of stellar brightness variations. III.
Facular versus spot dominance on stars with known rotation periods. Astron. Astrophys.
642 (2020), A225
Andika, I. T., Arifyanto, M. I., Kollatschny, W.: A study of [O III]/[O II] lines ratio in
type 1 active galactic nucleus: Influence of radio jets and Eddington ratio to narrow line
region emission. Astronomische Nachrichten 341 (2020), 300
Ando, S., Geringer-Sameth, A., Hiroshima, N., Hoof, S., Trotta, R., Walker, M. G.: Struc-
ture formation models weaken limits on WIMP dark matter from dwarf spheroidal galaxies.
Phys. Rev. D 102 (2020)(6), 061302
Baker, A. D., Blake, C. H., Reiners, A.: The IAG Solar Flux Atlas: Telluric Correction
with a Semiempirical Model. Astrophys. J. Suppl. Ser. 247 (2020)(1), 24
Barnes, D., Davies, J. A., Harrison, R. A., . . ., Bothmer, V., . . .: CMEs in the Heliosphere:
III. A Statistical Analysis of the Kinematic Properties Derived from Stereoscopic Geome-
trical Modelling Techniques Applied to CMEs Detected in the Heliosphere from 2008 to
2014 by STEREO/HI-1. Sol. Phys. 295 (2020)(11), 150
Baroch, D., Morales, J. C., Ribas, I., . . ., Perger, M., Anglada-Escudé, G., Reiners, A., . . .,
Jeffers, S. V., . . ., Passegger, V. M., . . ., Lafarga, M., Bauer, F. F., . . ., Dreizler, S., . . .,
Zechmeister, M.: The CARMENES search for exoplanets around M dwarfs. Convective
shift and starspot constraints from chromatic radial velocities. Astron. Astrophys. 641
(2020), A69
Bauer, F. F., Zechmeister, M., Kaminski, A., . . ., Reiners, A., Schäfer, S., . . ., Jeffers,
S. V., . . .: The CARMENES search for exoplanets around M dwarfs. Measuring precise
radial velocities in the near infrared: The example of the super-Earth CD Cet b. Astron.
Astrophys. 640 (2020), A50
Benson, A., Behrens, C., Lu, Y.: A random-walk model for dark matter halo spins. Monthly
Not. R. Astron. Soc. 496 (2020)(3), 3371-3380
Beuermann, K., Burwitz, V., Reinsch, K., . . .: H. C.: Neglected X-ray discovered polars.
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II. The peculiar eclipsing binary HY Eridani. Astron. Astrophys. 634 (2020), A91
Bluhm, P., Luque, R., Espinoza, N., . . ., Dreizler, S., . . ., Schöfer, P., . . ., Oshagh, M., . . .,
Jeffers, S. V., . . ., Passegger, V. M., . . ., Reiners, A., . . ., Zechmeister, M., . . .: Precise mass
and radius of a transiting super-Earth planet orbiting the M dwarf TOI-1235: a planet in
the radius gap?. Astron. Astrophys. 639 (2020), A132
Boldt, S., Oshagh, M., Dreizler, S., Mallonn, M., Santos, N. C., Claret, A., Reiners, A.,
Sedaghati, E.: Stellar activity consequence on the retrieved transmission spectra through
chromatic Rossiter-McLaughlin observations. Astron. Astrophys. 635 (2020), A123
Böning, V. G. A., Birch, A. C., Gizon, L., Duvall, T. L., Schou, J.: Characterizing the
spatial pattern of solar supergranulation using the bispectrum. Astron. Astrophys. 635
(2020), A181
Cairós, L. M., González-Pérez, J. N.: Understanding star formation and feedback in small
galaxies. The case of the blue compact dwarf Mrk 900. Astron. Astrophys. 634 (2020),
A95
Carleo, I., Malavolta, L., Lanza, A. F., . . ., Seemann, U., . . .: The GAPS Programme at
TNG. XXI. A GIARPS case study of known young planetary candidates: confirmation of
HD 285507 b and refutation of AD Leonis b. Astron. Astrophys. 638 (2020), A5
Casasayas-Barris, N., Pallé, E., Yan, F., . . . Nortmann, L., . . ., Reiners, . . .: Is there Na
I in the atmosphere of HD 209458b?. Effect of the centre-to-limb variation and Rossiter-
McLaughlin effect in transmission spectroscopy studies. Astron. Astrophys. 635 (2020),
A206
Casasayas-Barris, N., Pallé, E., Yan, F., . . .: Atmospheric characterization of the ultra-hot
Jupiter MASCARA-2b/KELT-20b. Detection of Ca II, Fe II, Na I, and the Balmer series
of H (Hα, Hβ, and Hγ) with high-dispersion transit spectroscopy (Corrigendum). Astron.
Astrophys. 640 (2020), C6
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0 Allgemeines

Die 1833 in der Nähe des Hamburger Hafens gegründete Sternwarte wurde 1912 auf den
Gojenberg im östlich vom Hamburger Zentrum gelegenen Bergedorf verlegt (B: 53.4806,
L: 10.2408 Grad). 1968 wurde die Sternwarte Teil des Fachbereichs Physik der Universität
Hamburg. Hier befinden sich die Lehrstühle und Arbeitsgruppen im Bereich der Astro-
physik. Neben Forschung und Lehre gewinnt an der Sternwarte die Öffentlichkeitsarbeit
zunehmend an Bedeutung. 2020 wurden 115 schriftliche und rund 200 telefonische Anfra-
gen aus der Öffentlichkeit sowie 9 Presseanfragen zu astronomischen Themen bearbeitet
und beantwortet. Belastbare Besucherzahlen konnten für 2020 nicht erhoben werden, da
sich der Besucherbetrieb pandemiebedingt fast vollständig in den Online-Bereich verlagert
hat (wissenschaftlicher Austausch, Vorträge, virtuelle Rundgänge). Trotzdem wurde wieder
ein reges Interesse der Öffentlichkeit an astronomischen Themen sowie an dem historischen
Umfeld der Hamburger Sternwarte deutlich. Im Herbst wurde ein Hygienekonzept sowie
ein Online-Anmeldesystem entwickelt, so dass ab Oktober bis zum erneuten Lockdown im
November öffentliche Führungen angeboten werden konnten. Hierbei zeigte sich ein beson-
deres Interesse an abendlichen Führungen mit Beobachtungsmöglichkeit. Verschiedene auf
der Sternwarte vorhandene historische Instrumente sowie ein kleines Radioteleskop bieten
zu solchen Veranstaltungen sehr gute Voraussetzungen. Die rege Nachfrage der Öffentlich-
keit nach Bildungsangeboten und Veranstaltungen zu astronomischen Themen kann bislang
allerdings nur ehrenamtlich und daher in sehr eingeschränktem Maße bedient werden. In
Zusammenarbeit mit dem Förderverein der Hamburger Sternwarte wurde ein Konzept zur
Professionalisierung der Öffentlichkeitsarbeit an der Hamburger Sternwarte ausgearbeitet
und die Sternwarte bemüht sich auf unterschiedlichen Ebenen intensiv um die Einrichtung
einer entsprechenden Stelle. Diese Bemühungen sind bislang allerdings noch ohne Erfolg
geblieben.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 6
Prof. Dr. Robi Banerjee (Geschäftsführender Direktor), Mitglied Excellenz-Cluster Quantum-
Universe; Prof. Dr. Marcus Brüggen, Mitglied Excellenz-Cluster Quantum-Universe; Prof.
Dr. Peter Hauschildt; Prof. Dr. Jochen Liske, Mitglied Excellenz-Cluster Quantum-Universe,
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Vertreter Deutschlands im wissenschaftlich-technischen Beirat der ESO; Prof. Dr. Günter
Wiedemann; Juniorprof. Dr. Francesco de Gasperin

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 45
Raghav Arora; Dr. Robert Baade (bis April 2020); Dr. Wladimir Banda-Barragan; Dr. Lau-
ra Birzan (bis April); Kathrin Böckmann; Sarah Casura; Dr. Virginia Cuciti (bis März);
Dr. Stefan Czesla; Deepali Deepali (ab Oktober); Paola Dominguez Fernandez; Moritz Fi-
scher; Hendrik Edler; Sebastian Freund; Dr. Birgit Fuhrmeister; Dr. Feng Gao; Dr. Nicolás
Gonzáles-Pérez; Dr. Hans Hagen; Stefan Hackstein (bis Juli); Dr. Volker Heesen; Dr. Caro-
line Heneka; Dominik Hintz (bis Mai); Dr. Duy Hoang; Dr. Panagiotis Ioannidis; Alexander
Jones; Dr. Bastian Körtgen; Dr. Janis Kummer; Dr. Jarkko Laine (bis Januar); Dr. Marco
Mittag; Dr. Holger Müller (bis Oktober); Thomas Pasini; Dr. Vera Maria Passegger; Fiona
Prodöhl; Dr. David Rafferty; Suvrat Rao; Dr. Jan Robrade; Simon Selg; Dr. Urs Schä-
fer (bis September); Dr. Tobias Schmidt; Dr. Wolfram Schmidt; Dr. Christian Schneider;
Dr. Andreas Schweitzer; Dr. Pranjal Trivedi (bis März); Dr. Rainer Wichmann; Dr. Denis
Wittor; Dr. Uwe Wolter.

Doktoranden: 14
Bachelor- und Masterstudenten: 16
Sekretariat und Verwaltung: 2
Technische Mitarbeiter: 14 inkl. Bibliothek, Verwaltung und Sekretariat

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
Kleines Radioteleskop KRT3; LOFAR-Station Norderstedt, Oskar-Lühning-Teleskop; TIGRE-
Teleskop

2 Wissenschaftliche Arbeiten

Interstellares Medium/Sternentstehung
- Dynamik des interstellaren, magnetisierten Mediums in Scheibengalaxien - Struktur und
Ausdehnung von HII-Regionen in Molekülwolken - Untersuchung der Säulendichte: Struk-
tur und Vollständigkeit

Stellarphysik
- Der Applegate-Mechanismus: Eklipszeitvariation durch magnetische Aktivität

Kosmologie
- Heizeffizienz durch kosmologische Magnetfelder während der Rekombination - Beobacht-
bare Effekte durch Theorien variierender Lichtgeschwindigkeit

Extragalaktische Astronomie
- Entwicklung von Galaxien: Verschmelzungen, Bulge-Scheiben Zerlegung - Folgebeobach-
tungen von Gravitationswellen-Events - Instrumentierung: 4MOST und ELT-HIRES

Radioastronomie
- Diffuse Radioquellen und AGN

Astrophysikalische Hydrodynamik
- Stoßwellen, Multiphasenströmungen - Turbulenz und Magnetohydrodynamik

Sternatmosphären
- Atmosphärenmodellierung von M-Zwergen und pre-CVs - 3D-Strahlungstransporttechniken
- HPC-Methoden - 3D-Strahlungstransport in komplexen Geometrien - Spektralanalyse der
CARMENES-M-Zwerge sowie von A-Sternen und Novae - Radialgeschwindigkeitsanalyse



Hamburg: Hamburger Sternwarte 169

von spektroskopischen Doppelsternen

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 4
de Ligt, Kelvin John Spektralanalyse von Mira. Hamburg, Hamburger Sternwarte, Bache-
lorarbeit, 2020
Löwenberg, Robin Planes of satellite galaxies in GAMA groups. Hamburg, Hamburger
Sternwarte, Bachelorarbeit, 2020
Matthiesen, Johanna, Sensitivity Analysis for Hot Stellar Models. Hamburg, Hamburger
Sternwarte, Bachelorarbeit, 2020
Weber, Leon Constraints on primordial magnetic fields by density fluctuations. Hamburg,
Hamburger Sternwarte, Bachelorarbeit, 2020

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 2
Stubbe, Manuel The Star Formation Efficiency in the Turbulent Interstellar Medium. Ham-
burg, Hamburger Sternwarte, Masterarbeit, 2020
Zisik, Armin Differential emission measure. Hamburg, Hamburger Sternwarte, Masterar-
beit, 2020

3.3 Dissertationen
Abgeschlossen: 5
Dominguez Fernandez, Paola Magnetic fields in the intracluster medium. Hamburg, Ham-
burger Sternwarte, Dissertation, 2020
Hackstein, Stefan Measure cosmic magnetic fields with extreme astrophysical messengers.
Hamburg, Hamburger Sternwarte, Dissertation, 2020
Hintz, Dominik Chromospheric modeling of M-dwarf stars. Hamburg, Hamburger Stern-
warte, Dissertation, 2020
Nagel,Evangelos High precision optical and near-infrared velocimetry with CARMENES.
Hamburg, Hamburger Sternwarte, Dissertation, 2020
Schäfer Urs Turbulence and planetesimal formation induced by the streaming instability.
Hamburg, Hamburger Sternwarte, Dissertation, 2020

4 Veröffentlichungen

Abia, C., Tabernero, H. M., Korotin, S. A., Montes, D., Marfil, E., Caballero, J. A., Stra-
niero, O., Prantzos, N., Ribas, I., Reiners, A., Quirrenbach, A., Amado, P. J., Béjar, V. J.
S., Cortés-Contreras, M., Dreizler, S., Henning, T., Jeffers, S. V., Kaminski, A., Kürster,
M., Lafarga, M., López-Gallifa, Á., Morales, J. C., Nagel, E., Passegger, V. M., Pedraz, S.,
Rodríguez López, C., Schweitzer, A., & Zechmeister, M.: The CARMENES search for exo-
planets around M dwarfs. Rubidium abundances in nearby cool stars. A&A, 642 (2020),
A227
Angelinelli, M., Vazza, F., Giocoli, C., Ettori, S., Jones, T. W., Brunetti, G., Brüggen, M.,
& Eckert, D.: Turbulent pressure support and hydrostatic mass bias in the intracluster
medium. MNRAS, 495 (2020), 864
Armijos-Abendaño, J., Banda-Barragán, W. E., Martín-Pintado, J., Dénes, H., Federrath,
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C. & Requena-Torres, M. A.: Structure and kinematics of shocked gas in Sgr B2: further
evidence of a cloud-cloud collision from SiO emission maps. MNRAS, 499 (2020), 4918
Arulanantham, N., France, K., Cazzoletti, P., Miotello, A., Manara, C. F., Schneider, P.
C., Hoadley, K., van Dishoeck, E. F., & Günther, H. M.: Probing UV-sensitive Pathways
for CN and HCN Formation in Protoplanetary Disks with the Hubble Space Telescope.
AJ, 159 (2020), 168
Ashall, C., Lu, J., Burns, C., Hsiao, E. Y., Stritzinger, M., Suntzeff, N. B., Phillips, M.,
Baron, E., Contreras, C., Davis, S., Galbany, L., Hoeflich, P., Holmbo, S., Morrell, N.,
Karamehmetoglu, E., Krisciunas, K., Kumar, S., Shahbandeh, M., & Uddin, S.: Carnegie
Supernova Project-II: A New Method to Photometrically Identify Sub-types of Extreme
Type Ia Supernovae. ApJL, 895 (2020), L3
Banda-Barragán, W. E., Brüggen, M., Federrath, C., Wagner, A. Y., Scannapieco, E.,
& Cottle, J.: Shock-multicloud interactions in galactic outflows - I. Cloud layers with
lognormal density distributions. MNRAS, 499 (2020), 2173
Banfi, S., Vazza, F., & Wittor, D.: Shock waves in the magnetized cosmic web: the role of
obliquity and cosmic ray acceleration. MNRAS, 496 (2020), 3648
Bang, T.-Y., Lee, B.-C., Perdelwitz, V., Jeong, G., Han, I., Oh, H.-I., & Park, M.-G.:
Hybrid star HD 81817 accompanied by brown dwarf or substellar companion. A&A, 638
(2020), A148
Baroch, D., Morales, J. C., Ribas, I., Herrero, E., Rosich, A., Perger, M., Anglada-Escudé,
G., Reiners, A., Caballero, J. A., Quirrenbach, A., Amado, P. J., Jeffers, S. V., Cifuentes,
C., Passegger, V. M., Schweitzer, A., Lafarga, M., Bauer, F. F., Béjar, V. J. S., Colomé,
J., Cortés-Contreras, M., Dreizler, S., Galadí-Enríquez, D., Hatzes, A. P., Henning, T.,
Kaminski, A., ürster, M., Montes, D., Rodríguez-L’opez, C., & Zechmeister, M.: The CAR-
MENES search for exoplanets around M dwarfs. Convective shift and starspot constraints
from chromatic radial velocities. A&A, 641 (2020), A69
Bauer, F. F., Zechmeister, M., Kaminski, A., Rodríguez L’opez, C., Caballero, J. A., Az-
zaro, M., Stahl, O., Kossakowski, D., Quirrenbach, A., Becerril Jarque, S., Rodríguez,
E., Amado, P. J., Seifert, W., Reiners, A., Schäfer, S., Ribas, I., Béjar, V. J. S., Cortés-
Contreras, M., Dreizler, S., Hatzes, A., Henning, T., Jeffers, S. V., Kürster, M., Lafarga,
M., Montes, D., Morales, J. C., Schmitt, J. H. M. M., Schweitzer, A., & Solano, E.: The
CARMENES search for exoplanets around M dwarfs. Measuring precise radial velocities
in the near infrared: The example of the super-Earth CD Cet b. A&A, 640 (2020), A50
Bluhm, P., Luque, R., Espinoza, N., ... , Passegger, ... , Schweitzer, A. ... et al.: Precise mass
and radius of a transiting super-Earth planet orbiting the M dwarf TOI-1235: a planet in
the radius gap?. A&A, 639 (2020), A132
Botteon, A., Brunetti, G., van Weeren, R. J., Shimwell, T. W., Pizzo, R. F., Cassano, R.,
Iacobelli, M., Gastaldello, F., Bîrzan, L., Bonafede, A., Brüggen, M., Cuciti, V., Dallacasa,
D., de Gasperin, F., Di Gennaro, G., Drabent, A., Hardcastle, M. J., Hoeft, M., Mandal,
S., Röttgering, H. J. A., & Simionescu, A.: The Beautiful Mess in Abell 2255. ApJ, 897
(2020), 93
Botteon, A., van Weeren, R. J., Brunetti, G., de Gasperin, F., Intema, H. T., Osinga, E.,
Di Gennaro, G., Shimwell, T. W., Bonafede, A., Brüggen, M., Cassano, R., Cuciti, V.,
Dallacasa, D., Gastaldello, F., Mandal, S., Rossetti, M., & R öttgering, H. J. A.: A giant
radio bridge connecting two galaxy clusters in Abell 1758. MNRAS, 499 (2020), L11
Brand, J., Engels, D., & Winnberg, A.: Water vapour masers in long-period variable stars.
II. The semi-regular variables R Crt and RT Vir. A&A, 644 (2020), A45
Brandenburg, A., & Brüggen, M.: Hemispheric Handedness in the Galactic Synchrotron
Polarization Foreground. ApJL, 896 (2020), L14
Broderick, J. W., Shimwell, T. W., Gourdji, K., ... , Brüggen, M. ... et al: LOFAR 144-MHz
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follow-up observations of GW170817. MNRAS, 494 (2020), 5110
Brunetti, G., & Vazza, F.: Second-order Fermi Reacceleration Mechanisms and Large-Scale
Synchrotron Radio Emission in Intracluster Bridges. PhRvL, 124 (2020), 051101
Brüggen, M., & Vazza, F.: Analytical model for cluster radio relics. MNRAS, 493 (2020),
2306
Brüggen, M., & Scannapieco, E.: The Launching of Cold Clouds by Galaxy Outflows. IV.
Cosmic-Ray-driven Acceleration. ApJ, 905 (2020), 19
Burrow, A., Baron, E., Ashall, C., Burns, C. R., Morrell, N., Stritzinger, M. D., Brown,
P. J., Folatelli, G., Freedman, W. L., Galbany, L., Hoeflich, P., Hsiao, E. Y., Krisciunas,
K., Phillips, M. M., Piro, A. L., Suntzeff, N. B., & Uddin, S.: Carnegie Supernova Project:
Classification of Type Ia Supernovae. ApJ, 901 (2020), 154
Birzan, L., Rafferty, D. A., Brüggen, M., Botteon, A., Brunetti, G., Cuciti, V., Edge, A.
C., Morganti, R., R öttgering, H. J. A., & Shimwell, T. W.: LOFAR observations of X-ray
cavity systems. MNRAS, 496 (2020), 2613
Cairós, L. M., & González-Pérez, J. N.: Understanding star formation and feedback in
small galaxies. The case of the blue compact dwarf Mrk 900. A&A, 634 (2020), A95
Cantwell, T. M., Bray, J. D., Croston, J. H., Scaife, A. M. M., Mulcahy, D. D., Best, P. N.,
Brüggen, M., Brunetti, G., Callingham, J. R., Clarke, A. O., Hardcastle, M. J., Harwood,
J. J., Heald, G., Heesen, V., Iacobelli, M., Jamrozy, M., Morganti, R., Orrú, E., O’Sullivan,
S. P., Riseley, C. J., R öttgering, H. J. A., Shulevski, A., Sridhar, S. S., Tasse, C. & Van
Eck, C. L.: Low-frequency observations of the giant radio galaxy NGC 6251. MNRAS, 495
(2020), 143
Cao, D., Gu, S., Wolter, U., Mittag, M., & Schmitt, J. H. M. M.: Further Investigation on
Chromospheric and Prominence Activity of the RS Canum Venaticorum Star SZ Piscium.
AJ, 159 (2020), 292
Casasayas-Barris, N., Pallé, E., Yan, F., Chen, G., Luque, R., Stangret, M., Nagel, E., Zech-
meister, M., Oshagh, M., Sanz-Forcada, J., Nortmann, L., Alonso-Floriano, F. J., Amado,
P. J., Caballero, J. A., Czesla, S., Khalafinejad, S., López-Puertas, M., López-Santiago, J.,
Molaverdikhani, K., Montes, D., Quirrenbach, A., Reiners, A., Ribas, I., Sánchez-López,
A., & Zapatero Osorio, M. R.: Is there Na I in the atmosphere of HD 209458b?. Effect of
the centre-to-limb variation and Rossiter-McLaughlin effect in transmission spectroscopy
studies. A&A, 635 (2020), A206
Casasayas-Barris, N., Pallé, E., Yan, F., Chen, G., Kohl, S., Stangret, M., Parviainen, H.,
Helling, C., Watanabe, N., Czesla, S., Fukui, A., Montañés-Rodríguez, P., Nagel, E., Narita,
N., Nortmann, L., Nowak, G., Schmitt, J. H. M. M., & Zapatero Osorio, M. R.: Atmospheric
characterization of the ultra-hot Jupiter MASCARA-2b/KELT-20b. Detection of Ca II,
Fe II, Na I, and the Balmer series of H (Hα, Hβ, and Hγ) with high-dispersion transit
spectroscopy (Corrigendum). A&A, 640 (2020), C6
Cifuentes, C., Caballero, J. A., Cortés-Contreras, M., Montes, D., Abellán, F. J., Dorda,
R., Holgado, G., Zapatero Osorio, M. R., Morales, J. C., Amado, P. J., Passegger, V.
M., Quirrenbach, A., Reiners, A., Ribas, I., Sanz-Forcada, J., Schweitzer, A., Seifert, W.,
& Solano, E.: CARMENES input catalogue of M dwarfs. V. Luminosities, colours, and
spectral energy distributions. A&A, 642 (2020), A115
Cluver, M. E., Jarrett, T. H., Taylor, E. N., Hopkins, A. M., Brough, S., Casura, S.,
Holwerda, B. W., Liske, J., Pimbblet, K. A., & Wright, A. H.: Galaxy and Mass Assembly
(GAMA): Demonstrating the Power of WISE in the Study of Galaxy Groups to z < 0.1.
ApJ, 898 (2020), 20
Coffaro, M., Stelzer, B., Orlando, S., Hall, J., Metcalfe, T. S., Wolter, U., Mittag, M.,
Sanz-Forcada, J., Schneider, P. C., & Ducci, L.: An X-ray activity cycle on the young
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172 Hamburg: Hamburger Sternwarte

Cottle, J., Scannapieco, E., Brüggen, M., Banda-Barragán, W., & Federrath, C.: The
Launching of Cold Clouds by Galaxy Outflows. III. The Influence of Magnetic Fields.
ApJ, 892 (2020), 59
Cubillos, P. E., Fossati, L., Koskinen, T., Young, M. E., Salz, M., France, K., Sreejith, A.
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Rossetti, M., & Simionescu, A.: Fast magnetic field amplification in distant galaxy clusters.
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Ciardi, B., Hoeft, M., van Leeuwen, J., & Vocks, C.: Dispersion measure variability for 36
millisecond pulsars at 150 MHz with LOFAR. A&A, 644 (2020), A153
Dreizler, S., Crossfield, I. J. M., Kossakowski, D., Plavchan, P., ..., Passegger, V. et al.:
The CARMENES search for exoplanets around M dwarfs. LP 714-47 b (TOI 442.01):
populating the Neptune desert. A&A, 644 (2020), A127
Emig, K. L., Salas, P., de Gasperin, F., Oonk, J. B. R., Toribio, M. C., Mechev, A. P.,
Röttgering, H. J. A., & Tielens, A. G. G. M.: Searching for the largest bound atoms in
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Y., Pineda, J. S., Rugheimer, S., Schneider, P. C., Tian, F., & Vieytes, M.: The High-energy



Hamburg: Hamburger Sternwarte 173

Radiation Environment around a 10 Gyr M Dwarf: Habitable at Last?. AJ, 160 (2020),
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0 Allgemeines

Das Max-Planck-Institut für Astronomie (MPIA) verfolgt ein breites Spektrum an astro-
physikalischer Forschung, einerseits durch die Entwicklung und den Betrieb von Teleskopen
und deren Instrumentierung, andererseits durch eine Vielzahl von Beobachtungsprogram-
men und deren Analysen, sowie schließlich durch theoretische Modellierungen und nume-
rische Simulationen.
Im Jahr 2020 nahm Laura Kreidberg als neue, dritte Direktorin am MPIA ihre Arbeit
auf. Das Institut beherbergt damit nun drei wissenschaftlichen Abteilungen: Galaxien und
Kosmologie (Direktor Hans-Walter Rix), Planeten- und Sternentstehung (Direktor Thomas
Henning), und Atmosphärenphysik der Exoplaneten (Direktorin Laura Kreidberg). In die-
sen Bereichen forschten im Berichtsjahr neben den angestellten Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftlern auch zwei unabhängige Forschungsgruppen (Lise-Meitner-Gruppen), zwei
Nachwuchsgruppen (Max-Planck-Forschungsgruppen), zwei Sofia-Kovalevskaya-Gruppen
der Alexander von Humboldt-Stiftung sowie zwei ERC-Forschungsgruppen. Hinzu kom-
men 46 Gastprofessoren und Stipendiaten, 65 Doktoranden (einschließlich der IMPRS-
Doktoranden von anderen Max-Planck-Instituten und der Universität Heidelberg mit MPG-
Vertrag), sowie 67 Master-Studenten, Bachelor-Studenten, Praktikanten und studentische
Hilfskräfte.



180 Heidelberg: Max-Planck-Institut für Astronomie

Neben wichtigen instrumentellen Beiträgen für die aktuellen und im Aufbau befindlichen
Observatorien der Europäischen Südsternwarte ESO (s. u.) ist das MPIA auch direkt am
Betrieb großer bodengebundener Observatorien, beteiligt. So ist das MPIA das koordinie-
rende Institut für die deutsche Beteiligung am Large Binocular Telescope (LBT) auf dem
Mt. Graham in der Nähe von Tucson, Arizona (USA). Weiterhin erfolgreich in Betrieb ist
auch das 2.2-m MPG/ESO-Teleskop am La Silla Observatorium der Europäischen Süd-
sternwarte (ESO) in Chile. Nach Jahrzehnten des gemeinsamen Betriebes des Calar-Alto-
Observatorium in Südspanien als Centro Astronomico Hispano-Aleman (CAHA) durch die
Max-Planck-Gesellschaft (MPG) und das Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC) ging das Observatorium Ende 2018 komplett an Spanien über. Laufende Projekte
(wie z. B. CARMENES) werden aber weiterhin gemeinsam durchgeführt.
Das MPIA hat über Jahrzehnte eine Vielzahl sehr produktiver astronomischer Hightech-
Instrumente entwickelt. Insbesondere lieferte es in den letzten Jahren entscheidende Bei-
träge zu fünf Instrumenten für das ESO Very Large Telescope (VLT) bzw. dessen in-
terferometrischen Betriebsmodus (VLTI). Beispiele sind das mit extremer adaptiver Op-
tik arbeitende Instrument SPHERE oder die Interferometrie-Instrumente GRAVITY und
MATISSE. Darüber hinaus arbeitet das MPIA an wesentlichen Komponenten für die First-
Light-Instrumente METIS und MICADO des künftigen 39-Meter-Teleskops ELT, welches
Mitte der 2020er Jahre in Betrieb gehen soll. Hinzu kommen wichtige Beiträge zum „Pla-
netenjäger“ CARMENES (für CAHA), zu den Spektrographen LUCI1 und LUCI2 für das
LBT, sowie der Bau von LINC (ebenfalls für das LBT).
Das MPIA hat zudem eine große Tradition in der IR-Weltraumastronomie (z. B. als PI-
Institut von ISOPHOT), die sich durch die Beteiligung am Instrument PACS für das
äußerst erfolgreiche Weltraumteleskop HERSCHEL und die deutsche Führungsrolle bei
den Instrumenten NIRSpec und MIRI für das voraussichtlich im Herbst 2021 startende
James Webb Space Telescope (JWST) fortsetzt. Weiterhin ist das Institut u.a. auch an
der ESA-Mission EUCLID beteiligt und am Nancy Grace Roman Space Telescope der
NASA.
Das MPIA war das erste europäische Partnerinstitut der erfolgreichsten und bis heute
fortgeführten Himmelsdurchmusterung seit der Jahrtausendwende, des Sloan Digital Sky
Survey (SDSS); ab Herbst 2006 folgte dann auch die Beteiligung als größter Partner der
University of Hawaii bei der Vorbereitung und Durchführung des PanStarrs-1-Surveys.
MPIA Astronomen nutzen zudem intensiv Observatorien im Sub-mm-Bereich (wie ALMA
und IRAM) und sind auch mit der Entwicklung von Softwarepaketen zur Analyse von
Daten des Astrometrie-Satelliten Gaia befasst.
Weiterhin koordiniert das Institut innerhalb des deutschen Interferometriezentrums FrInGe
(Frontiers of Interferometry in Germany) die deutschen Aktivitäten auf dem Gebiet der
optischen und IR-Interferometrie.
In der Abteilung Planeten- und Sternentstehung (PSF, Direktor: Thomas Henning) wird
mit empfindlichen Infrarot- und Submillimeterbeobachtungen nach den frühesten Phasen
der Entstehung von Sternen gesucht. Beobachtungen zielen darauf, sowohl das obere Ende
der IMF, als auch den substellaren Bereich der Braunen Zwerge zu erforschen. Stern-
entstehung in anderen Galaxien, sowie Untersuchungen der Struktur und Entwicklung
protoplanetarer Scheiben bilden weitere Schwerpunkte der Forschungsarbeiten. Die Suche
nach extrasolaren Planeten sowie die Charakterisierung ihrer Atmosphären wird mit einer
Reihe von Projekten aktiv verfolgt. In der Laborastrophysikgruppe, die in einer Außenstel-
le an der Universität Jena arbeitet, geht es um die Gasphasenspektroskopie astronomisch
relevanter Moleküle sowie um die Charakterisierung von Nanoteilchen. In der Theoriegrup-
pe werden großskalige numerische Untersuchungen zur (magneto-)hydrodynamischen und
chemischen Entwicklung protoplanetarer Akkretionsscheiben und zur Entstehung masse-
reicher Sterne durchgeführt sowie deren Strahlungscharakteristik mit Strahlungstransport-
rechnungen behandelt.
Die Abteilung Galaxien und Kosmologie (GC, Direktor: Hans-Walter Rix) verfolgt das Ziel,
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die Struktur und die stellaren Populationen von Galaxien (inklusive des Milchstraßensy-
stems) zu erforschen und als Konsequenz ihrer Entstehungsgeschichte im kosmologischen
Kontext zu verstehen. Ein Schwerpunkt sind Durchmusterungen zur Erstellung und Un-
tersuchung von Stichproben kosmologisch weit entfernter Galaxien und Quasare, um die
Galaxienentwicklung direkt zu erfassen. Diese empirischen Beobachtungsstudien werden
parallel durch kosmologische Simulationen und Modelle begleitet. In jüngerer Zeit wurden
auch das dichte molekulare Gas im frühen Universum und das intergalaktische Medium
im Detail untersucht, um zu verstehen, wo und wie Sterne in der Frühphase des Alls ent-
standen sind. Ein zweiter komplementärer Schwerpunkt sind detaillierte Studien von sehr
nahen Galaxien, einschließlich des Milchstraßensystems, wobei besonders die Substruktur
in den Sternpopulationen und die Galaxienkerne untersucht werden. Die Beobachtungen
werden durch theoretische Modellierung, insbesondere N -Körper-Rechnungen unterstützt.
Auch sollen aktive Galaxienkerne durch höchstauflösende Beobachtungen besser verstan-
den werden.
Die 2020 neu gegründete Abteilung Atmosphärenphysik der Exoplaneten (APEx, Direk-
torin: Laura Kreidberg) ist momentan noch im Aufbau begriffen. Hier wird in den kom-
menden Jahren die Forschung zur Charakterisierung der Atmosphären von Exoplaneten
vorangetrieben werden. Dieses Gebiet ist nicht nur hinsichtlich der Modellierung und Ana-
lyse ein neues und herausforderndes Forschungsfeld. Es ist insbesondere auch beobach-
tungstechnisch sehr anspruchsvoll. Eine der im Mittelpunkt stehenden Fragen ist, ob sich
anhand der Atmosphärendaten Signaturen für Leben auf anderen Planeten finden lassen.
Im Jahr 2015 wurde die Heidelberger Initiative zur Erforschung des Lebens (HIFOL) ge-
gründet. Bereits 2004 entstand zusammen mit allen anderen Heidelberger Astronomiein-
stituten die International Max-Planck Research School for Astronomy and Cosmic Phy-
sics (IMPRS-HD). Im Jahre 2008 wurde das Haus der Astronomie (HdA) gegründet, ein
Zentrum für astronomische Bildungs- und Öffentlichkeitsarbeit und den Wissenschaftsaus-
tausch als Partnerschaft zwischen Klaus Tschira Stiftung (KTS, Bauherr), MPG, Univer-
sität Heidelberg und Stadt Heidelberg. Das zugehörige galaxienförmige Gebäude auf dem
Campus des MPIA wurde im Dezember 2011 eröffnet. Siehe dazu Abschnitt 9: „Haus der
Astronomie“.
Eine umfassende Darstellung der wissenschaftlichen Aktivitäten des MPIA ist im gesondert
herausgegebenen Jahresbericht zu finden.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 3
Thomas K. Henning (Abteilung für Planeten- und Sternentstehung, Geschäftsführung)
Laura Kreidberg (Abteilung für Atmosphärenphysik der Exoplaneten)
Hans-Walter Rix (Abteilung für Galaxien und Kosmologie)

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 121
Klaus Jäger (Wissenschaftlicher Referent der Institutsleitung)
Cornelia Jäger (Leiterin Arbeitsgruppe Laborastrophysik und Clusterphysik)
Markus Pössel (Leiter Haus der Astronomie und Öffentlichkeitsarbeit)
Roland Gredel (MPIA-Observatorien)
Mayte Carolina Alfaro Cuello (bis 31.7.), René Andrae, Ruben Asensio Torres, Coryn
Bailer-Jones, Zoltan Balog, Eduardo Banados Torres, Barisic Ivana (ab 20.6.), Maria Ber-
gemann, Thomas Bertram, Gesa Bertrang, Henrik Beuther, Bertram Bitsch, Roy van Boe-
kel, Sarah Bosman (ab 1.9.), Jeroen Bouwman, Wolfgang Brandner, Faustine Cantalloube,
Ludmila Carone, Ko-Ju Chuang (bis 30.9.), Johana Coronado Martinez (ab 3007.), Niall
Deacon, Thavisha Dharmawardena, Martina Donnari, Alyssa Drake, Markus Feldt, Chri-
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stian Fendt, Mario Flock, Morgan Fouesneau, Neige Frankel (ab 15.10.), Daniele Fulvio (bis
30.6.), Andrew Gallagher, Wolfgang Gässler, Matías Ignacio Gárate Silva (ab 1.9.), Iskren
Georgiev, Jeffrey Gerber, Gregory Green, Melanie Habouzit, Camilla Juul Hansen, Robert
Harris (ab 1.3.), Jiao He (ab 1.2.), Jonathan Henshaw, Thomas Herbst, Stefan Hippler,
I-Ting Ho (bis 30.9.), Ralph Hofferbert, Bernd Husemann, Knud Jahnke, Gandhali Joshi,
Nikolay Kacharov (bis 31.7.), Mirian Keppler (ab 1.11.), Yana Khusanova. Ulrich Klaas,
Hubertus Klahr, Lucia Klarmann, Mikhail Kovalev (bis 30.4.), Oliver Krause, Nico Krieger
(ab 1.6.), Martin Kürster, Ralf Launhardt, Christopher Lee (1.3. bis 14.9.), Christian Lenz
(ab 29.7.), Hendrik Linz, Daizhong Liu (bis 31.10.), Alessandra Mastrobuono-Battisti, Se-
bastian Marino Estay, Ignacio Martin Navarro (bis 30.4.), Julio David Melon Fuksman,
Rebecca McElroy (bis 30.9.), Allison Merritt, Romain Meyer (ab 15.10.), Karan Molaver-
dikhani (6.2. bis 31.7.), Paul Molliére, Juan Carlos Munoz-Mateos (ab 1.5.), André Müller
(bis 31.8.), Friedrich Müller, Thomas Müller, Marcel Neeleman, Nadine Neumayer, Markus
Nielbock, Francisco Nogueras Lara, Mladen Novak, Masafusa Onoue, Hsi-An Pan, Alexey
Pavlov, Fabio Pereira Santos (bis 30.11.), Saavidra Perera (bis 31.10.), Gabriele Pichierri,
Annalisa Pillepich, Francesca Pinna Paola Pinilla, Jörg-Uwe Pott, Maria Ramirez-Tannus,
Gabriele Rodeghiero (bis 31.8.), Jan Rybizki, Toshiki Saito, Francesco Santoro, Paula
Sarkis (1.7. bis 31.8.), Silvia Scheithauer, Jan-Torge Schindler, Eva Schinnerer, Michael
Schirmer, Jürgen Schreiber, Gregor Seidel, Dmitry Semenov, Anna Sippel, Juan Diego
Soler Pulido, Sümeyye Suri, Oliver Trapp, Trifon Trifonov, Nhut Truong (ab 1.7.), Sierk
van Terwisga, Bram Venemans, Fabian Walter, Yuan Wang (bis 31.10.), Thomas Williams,
Maosheng Xiang, Eleonora Zari, Elad Zinger (bis 31.8.)

Doktoranden: 65
Marcelo Barraza Alfaro, Irham Taufik Andika, Ivana Barisic (bis 19.6.), Camille Bergez-
Casalou, Asmita Bhandare (bis 30.6.), Alina Böcker, Felix Bosco, Samantha Brown, Vin-
cent Carpenter, Johanna Coronado Martinez (bis 29.7.), Timmy Delage, Johannes Esser
(bis 29.2.), Lizxandra Flores Rivera, Riccardi Franceschi, Neige Frankel (bis 14.10.), Verena
Fürnkranz (ab 1.11.), Matthew Gent, Caroline Gieser, Maren Haas, Jacob Isbell, Melanie
Kaasinen, Miriam Keppler (bis 31.10.), Kai Kohler, Diana Kossakowski, Sabrina Kräh (ab
1.6.), Nico Krieger (bis 31.5.), Robert Latka, Ilin Lazar (bis 31.10.), Christian Lenz (bis
28.7.), Mattis Magg, Victor Marian, Giancarlo Mattia, Josefina Michea (bis 31.8.), Karan
Molaverdikhani (bis 5.2.), Arianna Musso Barcucci (bis 30.9.), Evert Nasedkin (ab 1.6.),
Kristoffer Nielsen (bis 30.11.), Maria Selina Nitschai (ab 1.9.), Ismael Alejandro Pessa
Gutierrez, Brooke Polak (ab 1.10.), Marta Reina Campos (bis 31.8.), Manuel Riener (bis
30.9.), Eric Connor Rohr (ab 1.10.), Sofia Rojas Ruiz, Sepidehsadat Sadegi (bis 31.7.),
Paula Sarkis (bis 30.6.), Sofia Savvidou, Martin Schlecker, Aaron David Schneider (1.9.
bis 31.10.), Ekaterina Semenova, Irina Smirnova-Pinchukova, Grigorii Smirnov-Pinchukov,
Diego Sotillo Ramos, Theodoros Soultanis, Jonas Syed, Jennifer Teichert, Nicolas Gusta-
vo, Troncoso Kurtovic, Josha van Houdt (bis 31.8.), Oliver Völkel, Nico Winkel (ab 1.10.),
Zhangliang Xie (ab 15.9.), Gideon Yoffe, Kiyun Yun (bis 31.8.), Sebastian Zieba

Masterstudenten: 17
Manuel Bayer (1.3. bis 30.11.), Simeon Doetsch (ab 1.9.), Lukas Eisert (1.4. bis 30.6.),
Philipp Eitner (ab 1.12.), Junia Aletta Beatrix Göller (ab 1.8.), Maximilian Häberle (1.8.
bis 14.9.), Henrik Horst Knierim (ab 1.11.), Kaj Kramer (ab 1.9.), Lyth Mashni (bis 30.6.),
Klaus Paschek (bis 14.12.), Micha Philipp, Aaron David Schneider (bis 31.8.), Rebekka
Schupp (bis 30.11.), Jochen Jürgen Stadler (ab 15.11.), Marie-Luise Steinmeyer, Sophia
Katharina Stuber (ab 1.12.), Anna Marie Wollbold (ab 1.5.)

Bachelorstudenten: 16
Maike Clausen (ab 1.11.), Romy Gabriel (15.4. bis 30.9.), León-Alexander Hühn (15.4. bis
30.9.), Jonathan Konrad (15.5. bis 14.9.), Yajie Liang (1.4. bis 31.7.), Vincent Mader (bis
31.3.), Jonas Müller (15.4. bis 30.9.), Nina Nordmeier (20.4. bis 24.5.), Annika Oetjens
(bis 31.1.), Julian Penzinger (1.2. bis 30.4. und 6.7. bis 21.8.), Silvia Anastasia Popa (ab
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14.12.), Paul Simon Rosendahl (ab 1.11.), Natascha Sattler (ab 1.12.), Katrin Sünderhauf
(bis 31.3.), Jan Leon Tschesche (bis 30.4.), Gabriel Wiest (1.5. bis 31.7.)

Sekretariat und Verwaltung: 32
Matthias Voss (Leitung Verwaltung)
Ingrid Apfel (Leitung Personalabteilung)
Danuta Hoffmann (Leitung Finanzwesen)
Arnim Wolf (Leitung Einkauf)
Gottfried Hellmich (Baukoordination)
Horst Kletti (Arbeitssicherheit)
Jana Baier, Ina Beckmann, Nadine Beeres, Tina Brill, Sigrid Brümmer, Mary Madeline
Dehen, Heidi Enkler-Scharpegge, Annica Hutchins (ab 1.2.), Christiane Hölscher, Carola
Jordan, Susanne Koltes-Al-Zoubi, Marc Oliver Lechner, Beate Licht, Lucy Maxton (bis
14.9.), Carmen Müllerthann, Sabine Otto, Frank Richter, Daniela Scheerer, Lilo Schleich,
Heide Seifert, Tina Wagner (bis 30.11.), Huong Witte-Nguy, Christine Zähringer, Michelle
Ziegler (ab 18.7.)

Auszubildende/Student*innen:
Michelle Eisel, Sophie Lehnhäuser (ab 1.10.), Michelle Ziegler (bis 17.7.)

Technische Mitarbeiter: 62
Martin Kürster (Leitung Technische Abteilungen)
Ralf-Rainer Rohloff (Leitung Konstruktion)
Armin Böhm (Leitung Feinwerktechnik)
Lars Mohr (Leitung Elektronik)
Florian Briegel (Leitung Instrumentierungssoftware/Projekt-EDV)
Peter Bizenberger (Leitung Instrumentierung und Projektabwicklung)
Axel M. Quetz (Leitung Graphikabteilung)

Konstruktion:
Harald Baumeister (Stellvertretung), Santiago Barboza, Monica Ebert, Armin Huber, Nor-
bert Münch, Monali Murjani (1.4. bis 30.9.), Christopher Ritz (ab 1.10.)

Feinwerktechnik:
Stefan Meister (Stellvertretung), Mario Heitz, Tobias Maurer, Klaus Meixner, Leon Schädel
(ab 22.2.), Larissa Stadter (bis 28.2.), Philipp Wilhelm (22.2.bis 31.8.), Tobias Stadler

Elektronik:
José Ramos (Stellvertreter), Tobias Adler, Mathias Alter, Heiko Ehret, Ralf Klein, Michael
Lehmitz, Ulrich Mall, Achim Ridinger, Frank Wrhel

Instrumentierungssoftware/Projekt-EDV:
Udo Neumann (Stellvertretung), Micah Klettke, Martin Kulas, Richard Mathar, Alexey
Pavlov, Horst Steuer

Instrumentierung und Projektabwicklung:
Thomas Bertram (Stellvertretung), María Concepción Cárdenas Vázquez, Eduardo Cha-
morro Vilar (ab 1.11.), Wolfgang Gässler, Ralf Hofferbert, Werner Laun, Friedrich Müller,
Vianak Naranjo, Johana Panduro, Gabriele Rodeghiero, Silvia Scheithauer; Gastdokto-
rand: Philipp Neureuther (Doktorand der Universität Stuttgart im Projekt METIS)

Grafikabteilung:
Judith Neidel (Stellvertretung), Karin Meißner, Carmen Müllerthann
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Auszubildende, Praktikanten, studentische Hilfskräfte:
Linda Biermann, Micha Bunjes, Marie-Elisa Caleta (ab 1.9.), Sascha Fänderich, Nico Fecht-
mann, Anna Maria Fließ, Nathan Hellwich, Daniela Nehmitz (ab 1.9.), Dominik Ostertag,
Leon Schädel (bis 21.2.), Philipp Wilhelm (bis 21.2.)

Studentische Mitarbeiter: 27
Michael Alber (1.11. bis 31.12.), Thomas Baumann (bis 31.3.), Micha Bunjes, Philipp
Eitner (1.4. bis 30.9.), Alexander Gauggel, Konstantin Gerbig (bis 31.3.), Olexandr Golovin
(bis 29.2.), Maximilian Häberle (bis 31.7.), Richard Hoppe (bis 31.1. und ab 1.7.), Nils
Hoyer (bis 31.8.), León-Alexander Hühn (ab 1.10.), Henrik Horst Knierim (1.3. bis 31.5.),
Emma Kraft (bis 31.3.), Marla Leuther (ab 1.10.), Sebastian Meßlinger (ab 1.11.), Jonas
Müller (ab 1.10.), Annika Oetjens (1.2. bis 30.9. und ab 1.12.), Dominik Ostertag, Thomas
Pfeil (bis 31.8.), Moritz Plenz (bis 30.6. und ab 1.10.), Jonas Ruben Sauter (bis 31.5.),
Hendrik Schwanekamp (bis 31.3.), Sophia Stuber (bis 31.10.), Jan Leon Tschesche (ab
1.8.), Yulia Venichenko (1.7. bis 31.7.), Marco Vetter, Mauritz Wicker (bis 30.9.)

Praktikanten: 7
Célia Léa Marie Desgrange (ab 21.9.), Henrik Horst Knierim (15.8. bis 31.10.), Daniela
Nehmitz (ab 1.9.), Annika Oetjens (1.10. bis 31.10.), Silvia Anastasia Popa (14.9. bis
13.12.), Soumya Shreeram (ab 15.9.), Gabriel Wiest (17.2. bis 27.3.)

Gäste: 59
Francesco Biscani (1.11. bis 31.12.2022, Universität Heidelberg), Sarah Bosman (9.9. bis
30.9.), Remo Burn (ab 01.10.), Niall Deacon (bis 31.5.), Roberto Decarli (20. bis 27.7.,
INAF), Christina Eilers (23. bis 31.7., MIT), Kareem El-Brady (23.7. bis 23.8., UC Ber-
keley), Christoph Engler (ARI), Johannes Esser (1.3. bis 31.10.), Anja Feldmeier Krause
(ab 15.10.), Daniele Fluvio (ab 01.7.), Xudong Gao (1.1. bis 31.3.), Sarah Gebruers, Kon-
stantin Gerbig (1.8. bis 31.12.), Martin Glück (bis 31.1., Universität Stuttgart), Andrew
Gould, Ulrich Grözinger (bis 30.6.), Robert Harris (1.3. bis 31.5.), Jun Hashimoto (4. bis
12.2., NAOJ), Joseph Hennawi (4.8. bis 11.9.), Philipp Hottinger (LSW), Alex Hygate (bis
29.2.), Mihoko Konishi (4. bis 12.2., NAOJ), Agnes Kospal, Guido Krein (ab 17.8., Firma
von Hoerner & Sulger GmbH), Anton Krieger (bis 31.5., Universität Kiel), Mark Krumholz
(1.1. bis 14.3.), Nicolas Kurtovic (15. bis 21.2., Univ. Chile), Ryan Leaman (1.1. bis 30.4.
und 1.8. bis 30.9.), Roger Lee, Karin Lind (bis 31.3.), Maryam Modjaz (ab 5.8.), Felici-
tas Mokler (9.12.2019 bis 31.3.), Ruzbeh Mossavati (5.10. bis 13.11., NASA/JPL Roman
Space Telescope), Riccardo Nanni (4. bis 11.9., UC Santa Barbara), Evert Nasedkin (1.6.
bis 31.7.), Philip Neureuther (ISYS Stuttgart), Jürgen Ott (ab 15.10.), Justin Otter (bis
15.7., Fulbright Stipendium), Thomas Pfeil (ab 01.10.), Matthias Samland (16.9. bis 9.10.,
Univ. Stockholm), Joel Sanchez-Bermudez (8.1. bis 15.2.), Nathan Sandford (10. bis 21.1.,
UC Berkeley), Daniel Schäfer (ab 17.8., Firma von Hoerner & Sulger GmbH), Johannes
Schüle (ISYS Stuttgart), Aldo Serenelli (8. bis 22.8., 17. bis 25.9. und ab 15.10., ICE, CSIC
Barcelona), Algita Stankeviciuté (14.1. bis 12.2. und 17.2. bis 15.8., Univ. Warsaw), Jakob
Staudt (bis 31.7.), Amalie Stokholm (5.2. bis 20.6., Aarhus University), Moritz Straub (ab
1.6., Universität Stuttgart), Richard Teague (Univ. Michigan, 17.12. bis 8.1.), Jesper Tjoa
(MPS), Maxime Trebitsch (Universität Heidelberg), Takahiro Ueda (10. bis 17.2., Tokyo
Inst. Technology), Taichi Uyama (4. bis 12.2., NAOJ), Christos Vourellis (bis 31.3. und ab
01.5.), Yao Wang (Ch.Ak.Wis.), Christine Wilson (bis 31.3.), Melis Yardimci (ab 15.12.
Türkisches Wissenschafts-Ministerium)
Durch die regelmäßig stattfindenden internationalen Treffen und Veranstaltungen auf dem
MPIA-Campus hielten sich weitere Gäste kurzfristig am Institut auf, die hier nicht im
Einzelnen aufgeführt sind. Wegen der Corona-Pandemie war die Zahl der Gäste im Be-
richtsjahr deutlich geringer als in der Jahren davor.
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1.2 Öffentlichkeitsarbeit
Markus Pössel (Leitung)
Markus Nielbock, Axel M. Quetz

1.3 Instrumente und Rechenanlagen
Andreas Kotowicz (Leitung)
Björn Binroth (Stellvertreter), Ulrich Hiller, Marco König, Frank Richter, Stefan Kallweit

1.4 Gebäude und Bibliothek
Simone Kronenwett (Leiterin Bibliothek)
Frank Witzel (Leiter Technischer Dienst und Gebäudetechnik)
Alexander Frank, Marianne Groß, Olesia Kejl (ab 1.4.) Frank Lang, Thorsten Macak,
Holger Quast, Britta Witzel, Elke Zimmermann

1.5 Für das Institut tätige ehemalige Mitarbeiter
Christoph Leinert, Dietrich Lemke, Klaus Meisenheimer

2 Arbeitsgruppen

2.1 Abteilung Planeten- und Sternentstehung
Direktor: Thomas K. Henning

Infrarot-Weltraumastronomie: Oliver Krause, Jeroen Bouwman, Hunor Detre Örs, Ulrich
Klaas, Christopher Lee, Hendrik Linz, Jürgen Schreiber
Sternentstehung: Henrik Beuther, Carolin Gieser, Jonathan Henshaw, Ralf Launhardt, Ju-
an Diego Soler, Suri Sümeyye
Scheiben, Exoplaneten: Thomas K. Henning, Samantha Brown, Markus Feldt, Miriam
Keppler, Lucia Klarmann, Diana Kossakowski, Martin Schlecker, Dmitry Semenov, Gri-
gorii Sminrnov-Pinchukov, Trifon Trifonov, Roy van Boekel, Sierk van Terwisga, Gideon
Yoffe
Origins (ERC-Gruppe): Thomas K. Henning, Ruben Asensio-Torres, Riccardo Franceschi,
He Jiao, Paul Mollière
Theorie SP: Hubertus Klahr, Francesco Biscani, Vincent Carpenter, David Fuksman Me-
lon, Konstantin Gerbig, Robert Latka, Christian Lenz, Leith Mashni, Micha Philipp, Mar-
tin Schlecker, Marie Steinmeier, Jesper Tjoa, Oliver Völkel, Remo Burn
Laborastrophysik: Cornelia Jäger, Ko-Ju Chuang, Sergy Krasnokutski, Gael Rouillé, Alexey
Potapov
AO-Labor: Wolfgang Brandner, Faustine Cantalloube, Stefan Hippler, Maria Claudia
Ramirez-Tannus
Planetenentstehung in Akkretionsscheiben: Bertram Bitsch (unabhängige ERC-For-
schungsgruppe), Camile Bergez-Casalou, Sofia Savvidou, Gabriele Pichierri, Aaron David
Schneider
Erforschung der Planetenentstehung mit Simulationen und Beobachtungen: Mario Flock
(unabhängige ERC-Forschungsgruppe), Marcelo Barraza, Gesa Bertrang, Lizxandra Flores
Rivera
Die Entstehung der Planeten: Paola Pinilla, Timmy Delage, Nicolas Kurtovic, Silva Matías
Ignacio Gárate
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2.2 Abteilung Galaxien und Kosmologie
Direktor: Hans-Walter Rix
Galaxienentwicklung: Hans-Walter Rix, Bernd Husemann, Maosheng Xiang, Melanie Ha-
bouzit, Gregory Green, Eleonora Zari, Verena Fürnkranz, Johanna Coronado, Irina Smirnova-
Pinchukova, Neige Frankel, Nico Winkel, Frederick Davies
Gaia-Durchmusterung: Coryn Bailer-Jones, René Andrae, Morgan Fouesneau, Jan Rybizki,
Thavisha Dharmawardena
Interstellares Medium und Quasare: Fabian Walter, Melanie Kaasinen, Alyssa Drake, Mla-
den Novak, Marcel Neeleman, Sarah Bosman, Masafusa Onoue
Hochaufgelöste Astronomie: Thomas Herbst, Fabio Santos
Astrophysikalische Jets: Christian Fendt, Christos Vourellis, Giancarlo Mattia, Melis Yar-
dimci
Extragalaktische Sternentstehung: Eva Schinnerer, Christopher Faesi, Rebecca McElroy,
Ismael Pessa Guiterrez, Toshiki Saito, Francesco Santoro, Hsi-An Pan, Thomas Williams,
Sophia Stuber
Entwicklung von Galaxien und ihren Schwarzen Löchern: Knud Jahnke (Emmy-Noether-
Gruppe, EUCLID-Projekt-Gruppe), Gregor Seidel, Victor Marian, Mischa Schirmer, Irham
Taufik Andika
Theoriegruppe Galaxien und Kosmologie: Annalisa Pillepich, Elad Zinger, Martina Don-
nari, Gandhali Joshi, Gergo Popping, Allison Merritt, Christopher Engler, Nhut Truong,
Eric Rohr, Diego Sotillo Ramos, Kaj Kramer, Junia Göller
Schwarze Löcher und Akkretionsmechanismen / Instrumentierung: Jörg-Uwe Pott, Santia-
go Barboza, Felix Bosco, Jacob Isbell, Saavi Perera, Robert Harris
Stellare Spektroskopie und Sternpopulationen:Maria Bergemann (unabhängige Max-Planck-
Forschungsgruppe), Andrew Gallagher, Camilla Juul Hansen, Ekaterina Semenova, Jeffrey
Gerber, Matthew Gent, Annika Oetjens, Richard Hoppe, Aldo Serenelli, Philipp Eitner
Galaxienzentren: Nadine Neumayer, Maria Selina Nitschai, Manuel Bayer, Alina Boecker,
Francesca Pinna, Maximilan Häberle, Francisco Nogueras Lara, Anja Krause
Extrem massereiche Schwarze Löcher und Galaxien in der Epoche der Reonisation: Eduardo
Banados, Yana Khusanova, Jan-Torge Schindler, Sofia Rojas Ruiz

2.3 Abteilung Atmosphärenphysik der Exoplaneten
Direktor: Laura Kreidberg
Transiting Exoplanet Atmospheres: Laura Kreidberg, Sebastian Zieba

3 Lehrveranstaltungen

3.1 Wintersemester 2019/2020
Bertram Bitsch: Planetenentstehung, Universität Heidelberg (Seminar)
Bertram Bitsch: Numerische Methoden, Universität Heidelberg (Blockkurs)
Bertram Bitsch: Protoplanetary disc structure and evolution – in observation and theory,
Universität Heidelberg (Hauptseminar)
Christian Fendt: Seminar on current research topics (IMPRS 1), Universität Heidelberg,
(Oberseminar)

Christian Fendt: Übungen zur Experimentalphysik I, Universität Heidelberg (Aufgaben)
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Neige Frankel: Introduction to Astronomy and Astrophysics, Universität Heidelberg (Prak-
tische Übungsbetreuung)
Thomas Henning: Physics of Star Formation, Universität Heidelberg (Seminar)
Luigi Mancini: Physics 2, University of Rome „Tor Vergata“Vorlesung)
Cornelia Jäger: Laboratory Astrophysics, Universität Heidelberg (Seminar)
Nadine Neumayer: Wintersemester 2019/20: Formation and evolution of massive black
holes, Universität Heidelberg (Master Seminar)
Alexey Potapov: Assistant in the Physical Practicum. Friedrich Schiller Universität Jena
(Praktikum)
Dmitry Semenov: Molecular Astrophysics: from Theory to Lab to Observations, HD Uni-
versity, Physics Faculty (Vortragsreihe)

3.2 Sommersemester 2020
Coryn Bailer-Jones: The physics of interstellar travel, Heidelberg University (Vorlesungs-
kurs Masterstudiengang (MVSpec))
Henrik Beuther: IMPRS2: Seminar on current research topics, Heidelberg University (Se-
minar);
Henrik Beuther: Königstuhlkolloquium, Universität Heidelberg (Kolloquium);
Bertram Bitsch: Protoplanetary disc structure and evolution – in observation and theory,
Universität Heidelberg (Hauptseminar)
Christian Fendt: Seminar on current research topics (IMPRS 2), Universität Heidelberg
(Forschungsseminar)
Christian Fendt: Astronomie für Nicht-Physiker, Universität Heidelberg (Vortrag)
Thomas Henning: Physics of Star Formation, Universität Heidelberg (Seminar);
Luigi Mancini: Introduction to Astronomy, University of Rome „Tor Vergata“ (Vorlesung)
Annalisa Pillepich: Cosmology, MVAstro4, Universität Heidelberg (Block)

3.3 Wintersemester 2020/2021
Henrik Beuther: Star Formation, Universität Heidelberg (Vorlesung)
Henrik Beuther: Königstuhlkolloquium, Universität Heidelberg (Kolloquium)
Bertram Bitsch: Planetenentstehung, Universität Heidelberg (Seminar)
Bertram Bitsch: Numerische Methoden, Universität Heidelberg (Blockkurs)
Bertram Bitsch: Protoplanetary disc structure and evolution – in observation and theory,
Universität Heidelberg (Hauptseminar);
Christian Fendt: Advanced seminar on current research topics (IMPRS 3), Universität
Heidelberg (Forschungsseminar)

Christian Fendt: Übungen zur Experimentalphysik I, Universität Heidelberg (Aufgaben)
Christian Fendt: Seminar on current research topics (IMPRS 1), Universität Heidelberg
(Oberseminar)
Cornelia Jäger: Wintersemester 2020/202: Lecture series „Laboratory Astrophysics“ Friedrich-
Schiller-Universität Jena (Master-Wahlpflichtfach)
Cornelia Jäger: Wintersemester 2020/202: Seminar to the lectures „Laboratory Astrophy-
sics“ Friedrich-Schiller-Universität Jena (Master-Wahlpflichtfach)
Cornelia Jäger: Laboratory Astrophysics, Friedrich-Schiller-Universität Jena (Seminar)
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Luigi Mancini: Physics 2, University of Rome „Tor Vergata“ (Vorlesung)
Annalisa Pillepich: Observational and Numerical Elements of Galaxy Evolution, MVSem,
Universität Heidelberg (Master-Pflichtseminar);
Alexey Potapov: Assistant in the Physical Practicum. Friedrich Schiller University Jena
(Praktikum)
Hans-Walter Rix: Wintersemester 2020/21: Experimental Physics I (PEP 1), ZAH, Uni-
versität Heidelberg (Übungen)

4 Mitarbeit in Gremien

Coryn Bailer-Jones: Ombudsperson des MPIA; Mitglied des Leitungsteams der „Astrophy-
sical Parameters“ Koordinierungsstelle im Gaia Data Processing and Analysis Consortium;
Mitglied des Steering Committee of the Office of Astronomy for Development (OAD) der
Internationalen Astronomischen Union (IAU)
Henrik Beuther: Mitglied vom DFG Fachkollegium; Mitglied im APEX Program Commit-
tee
Venemans Bram: Mitglied im MPIA STAC
Christian Fendt: PhD-Prüfungskommission Theodoros Anagnos, LSW; PhD-Prüfungskom-
mission
Arianna Musso Barucci: PhD-Prüfungskommission Manuel Riener, MPIA; PhD-Prüfungs-
kommission Giada Peron, MPIK;
Wolfgang Gässler: Mitglied vom 4MOST Scientific Technical Steering Committee
Roland Gredel: Mitglied im Gutachterausschuss Erdgebundene Astrophysik und Astroteil-
chenphysik (BMBF); Mitglied im Gutachterausschuss Verbundforschung Weltraum (DLR);
Mitglied im CTA Costbook Review Panel
Thomas Henning: Mitglied des ALMA Visiting Committee; Mitglied des Tautenburg Ob-
servatory Advisory Board; Mitglied des W2 Appointment Committee der MPG; Vorstands-
mitglied des European Astrobiology Institute; Mitglied des Steering Committee for METIS
Instrument; Mitherausgeber von Sterne und Weltraum; Mitglied des Redaktionsausschus-
ses von Living Reviews in Computational Astrophysics
Klaus Jäger: Mitglied im Wissenschaftlichen Beirat der International Summer Science
School Heidelberg (ISH), Rat Deutscher Sternwarten (RDS, Vertretung der MPIA-Institutsleitung),
Arbeitskreis Wissenschaftsmarketing der Stadt Heidelberg
Martin Kürster: Mitglied im CARMENES Scientific Koordinationsteam
Ralf Launhardt: Mitglied im MPIA STAC; Vertrauensperson der schwerbehinderten Mit-
arbeiter des MPIA
Dietrich Lemke: Associate Editor im Editorial Board des Jounal of Astronomical Instru-
mentation (World Scientific)
Nadine Neumayer: Mitglied des Organisationskomitees für die Heidelberger Physik-Gra-
duiertentage; Mitglied des ELT/MICADO-Wissenschaftsteams; Mitglied des GRAVITY+
Phase A Wissenschaftsteams; Mitglied des Ethikrates der Max-Planck-Gesellschaft; Mit-
glied des Organisationskomitees für das Heidelberg Joint Astronomical Colloquium; Vor-
sitzende des Postoc Einstellungskommission MPIA, Abteilung GC 2019/2020; Vertreter
des MPIA in der Sektion CPT der Max-Planck-Gesellschaft; Dienst im JWST TAC
Annalisa Pillepich: National Fund for Scientific 2020 Funding reviewer for and Technolo-
gical Development (Fondecyt, Chile); Dutch Research Council (NWO, The Netherlands)
Hans-Walter Rix: Vorstand des und Mitglied im Wissenschaftsteam der Euclid-Mission;
Beiratsmitglied vom SDSS I – IV; Projektwissenschaftler vom SDSS-V; Wissenschaftlicher
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Beirat der ESA, SSAC (Senior Scientific Advisory Committee); Mitglied im Wissenschaft-
steam von JWST NIRSPEC; Besuchs-/Evaluierungsausschüsse für ESO (Vorsitz)
Eva Schinnerer: Mitglied im ESO ESAC; Mitglied im ALMA ASAC; Mitglied des RDS
executive committee; Mitglied im IAU Division H steering committee; Mitglied im SDSS
V AC
Dmitry Semenov: Mitglied im IRAM TAC; Finnish Academy of Sciences
Eleonora Zari: Fernreferent von ERC phase 2

5 Weitere Aktivitäten am Institut

Es wurden 17 Pressemitteilungen und 19 Institutsmeldungen veröffentlicht sowie zahlreiche
Rundfunk- und Fernsehinterviews gegeben (Markus Pössel, Markus Nielbock, Klaus Jäger,
Carolin Liefke, Axel M. Quetz und andere).
Das wöchentliche Königstuhl Colloquium (online) organisierten Henrik Beuther, Ludmilla
Carone, Morgan Fouesneau, Sabine Reffert, Eva Schinnerer und Stefan Wagner (LSW).
Den wöchentlichen „Galaxy Coffee“ am MPIA (online) organiserten Nadine Neumayer,
Romain Meyer und Alina Böcker.
Den wöchentlichen „PSF Coffee“ am MPIA (online) organisierten Sümeyye Suri, Hendrik
Linz und Lucia Klarmann.
Bis zum Beginn der Corona-Pandemie fanden auf dem MPIA-Campus noch fünf Führun-
gen mit insgesamt 106 Besuchern statt: Sigrid Brümmer-Wissler, Axel M. Quetz, Markus
Nielbock, Thomas Müller, Christian Lenz, Victor Marian, Melanie Kaasinen, Felix Bosco,
Paul Mollière, Stephan A. Stock, Alina Böcker, Sam Brown Sevilla und Liz Flores-Rivera.
Coryn A. L. Bailer-Jones war Ombudsperson des MPIA.
Melanie Kaasinen und Sümeyye Suri bekleideten das Amt der Gleichstellungsbeauftragten.
Gesa Bertrang, Peter Bizenberger, Knud Jahnke und Silvia Scheithauer waren Anlaufstel-
len zur Konfliktberatung am MPIA.
Ralf Launhardt bekleidete das Amt des Schwerbehinderten-Vertreters. Seine Vertreter sind
Matthias Alter und Sigrid Brümmer.
Postdoc-Vertreter waren Gesa Bertrang, Allison Merritt und Jan Rybizki.

5.1 Individuelle Aktivitäten
Felix Bosco: Outreach fellow; Studentenvertreter (bis Mai)

Christian Fendt: Astronomie für Nichtastronomen 1: Überblick: Objekte, 24. Apr.; Astro-
nomie für Nichtastronomen 2: Überblick: Entfernungen, Zeitskalen, 15. Mai; Astronomie
für Nichtastronomen 3: Licht, Beobachtung, Daten, 19. Juni; Astronomie für Nichtastro-
nomen 4: Teleskope, Instrumente, 17. Juli; Astronomie für Nichtastronomen 5: Sterne –
Eigenschaften, 2. Okt.; Astronomie für Nichtastronomen 6: Sterne – Klassifikation, Ent-
wicklung 6. Nov.
Mario Flock: MPIA-Karriere-Arbeitsgruppe; MPIA-Alumni-Webseite und Karriereförde-
rung für wissenschaftliche Mitglieder; Mitglied des WBK am MPIA
Pinna Francesca: Stellvertreterin der Gleichstellungsbeauftragten
Francisco Nogueras Lara: Betreuung der Praktikantin Soumya Shreeram zusammen mit
N. Neumayer, 15.9.2020–1.1.2021
María Claudia Ramírez-Tannus: Mentorenprogramm für kolumbianische Studenten; Be-
treuung einer Bachelor-Studentin, die sich für Master-Studiengänge und Praktika im zwei-
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ten Semester beworben hat
Jan Rybizki: Organisation der Nachhaltigkeitsgruppe
Silvia Scheithauer: Moderatorenunterstützung für die Exoplanet III Online-Konferenz 27.
– 31. Juli; Konfliktberater am MPIA; Mitglied im Computer Committee (CC) des MPIA
Dmitry Semenov: Mitorganisation des Gruppenseminars über protoplanetare Scheiben in
der Abteilung PSF (zusammen mit P. Pinilla, B. Bitsch, M. Flock)

5.2 Vereinbarkeit von Beruf, Familie und Privatleben/ Work-Life-Balance/
Dual Career

Eine funktionierende Work-Life-Balance ist eine der Grundvoraussetzungen, um die Her-
ausforderungen im Beruf mit Erfolg meistern zu können und gilt inzwischen als einer der
Schlüssel, um einem zukünftigen Fachkräftemangel entgegen zu wirken.
Eines der wichtigsten Instrumente amMPIA für eine gute Work-Life-Balance ist die flexible
Gestaltung von Arbeitszeit und Arbeitsort in besonderen Lebensabschnitten. Noch nie
zuvor war diese Möglichkeit der Flexibilität so wichtig wie im Berichtsjahr. Die Möglichkeit
des Home-Offices und des mobilen Arbeitens waren mit Beginn der Corona-Pandemie zur
Eindämmung des Infektionsgeschehens eine wichtige Maßnahme und wurde im Laufe des
Jahres zur Selbstverständlichkeit. Aus einem Arbeitszeitmodell, das bisher überwiegend in
besonderen Lebens- und Arbeitssituationen genutzt wurde, erwies sich diese Maßnahme
über fast alle Bereiche am Institut im vergangen Jahr als ein Arbeitsorganisationsmodell
zur Krisenbewältigung.
Bei verschwindenden Grenzen zwischen „Home“ und „Office“, zwischen Wohnzimmer, Ar-
beitszimmer, Küche und Kinderzimmer kann die Pandemie bedingte Home-Office-Situation
jedoch gleichzeitig für Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter mit Betreuungsaufgaben zu einer
großen Belastung werden. Die Betreuung eines Kleinkindes, das aufgrund geschlossener
Betreuungseinrichtungen zu Hause betreut werden muss, ist eine Vollzeitaufgabe. Positiv
war, dass die mit dem MPIA kooperierenden Kinderbetreuungseinrichtungen trotz Co-
vid nur sehr wenige Ausfallzeiten hatten und die Notbetreuung in diesen Einrichtungen
überwiegend gesichert war.
Während sich bisher das temporäre Home-Office als ein Instrument für mehr Flexibilität
in besonderen Lebenslagen erwiesen hat, war dies in 2020 für Mitarbeitende mit Kindern
bei teilweise geschlossenen KiTas und bei langen Wochen des Home-Schoolings eine große
Herausforderung. Auch wenn am MPIA familienfreundliche Maßnahmen und Maßnahmen
für eine gute Work-Life-Balance fest verankert sind, wurde durch die coronabedingten
Veränderungen die Vereinbarkeit von Beruf, Wissenschaft und Familie auf eine harte Probe
gestellt.
Die Ausnahmesituation hat umso mehr gezeigt, wie wichtig die Verstetigung und der Aus-
bau der vorhandenen Maßnahmen sind.
Die wichtigsten Instrumente am MPIA für eine gute Vereinbarkeit von Beruf, Familie und
Privatleben:
Flexible Gestaltung von Arbeitszeit und Arbeitsort in besonderen Lebensabschnitten (z.B.
Kinderbetreuungszeiten, Pflegezeiten, Dual Career-Situationen); Belegrechte in 4 Kinder-
tagesstätten für Kinder von 8Wochen bis 6 Jahren, insgesamt ca. 30 Plätze für Heidelberger
MPI; Kinderbetreuungszuschüsse für Doktorand*innen und Postdocs; Kinderbetreuungs-
raum, Baby-Office, Kongress-Betreuung; Dual Career Programm; Kontakthalteprogramme
bei vorübergehendem Ausstieg aus dem Beruf in besonderen Lebensabschnitten; Unterstüt-
zung von Elternzeit für Väter; Unterstützung neuer Mitarbeiter durch das International
Office bei Wohnungssuche, Suche von geeigneten Schulen und Kinderbetreuungsplätzen;
Vermittlungsservice für Familien über den PME Familienservice im Bereich Kinderbetreu-
ung, Seniorenbetreuung und haushaltsnahen Dienstleistungen.
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5.3 Betriebsrat
Die Mitglieder des Betriebsrats, Marco Piroth (Vorsitzender), Lilo Schleich (Stellvertrete-
rin), Matthias Alter, Monica Ebert, Wolfgang Gässler, Ralf Klein, Frank Lang (bis En-
de Januar Ersatzmitglied), Klaus Meixner, Markus Nauss und Udo Neumann (bis Ende
Januar) trafen sich zu 41 Betriebsrats-Sitzungen im Haus. Es fanden 42 Sitzungen des
Betriebsausschusses statt, sowie Treffen mit der Institutsleitung (1) und der Verwaltungs-
leitung (6). Pandemiebedingt fanden die Sitzungen und Treffen überwiegend in Form von
Videokonferenzen statt.

6 Preise

Die diesjährigen Preise der Wissenschaftlichen Ernst-Patzer-Stiftung gingen an Neige Fran-
kel für seine Publikation „Keeping It Cool: Much Orbit Migration, yet Little Heating, in
the Galactic Disk“, an Nico Krieger für seine Publikation „The Turbulent Gas Structure in
the Centers of NGC253 and the Milky Way“und an Alessandro Savino für seine Publikation
„The age of the Milky Way inner stellar spheroid from RR Lyrae population synthesis“.
Ko-Ju Chuang: Outstanding Doctoral Dissertation Award: Honorable Mention; Astroche-
mistry Subdivision of the American Chemical Society (ACS)
Thomas Henning: Honorary Doctor, Lund University, Schweden; Gay Lussac-Humboldt
Award
Nadine Neumayer: Lise Meitner Excellence Programme, Awardee

7 Tagungen, Vorträge

7.1 Veranstaltete Tagungen am MPIA
Building blocks of planets (online), 14.–17. April (Thomas Henning, Mario Flock)
Kuratoriumssitzung (online), 28. April (Klaus Jäger)
Exoplanets 3, (pnline), 27.–31. Juli (Thomas Henning, Roy van Boekel)
IMPRS-HD Summer school, „Planet formation in protoplanetary disks“ (online), 31. Aug.–
4. Sep. (Bertram Bitsch, Paola Pinilla, Mario Flock, Christian Fendt und das IMPRS-
Team)
Heidelberg-Harvard Meeting on Star Formation, virtual edition, 1.–3. Dez. (Henrik Beuthe,
Caroline Gieser, Jonny Henshaw, Juan Soler, Jonas Syed, Sü Suri)
PSF retreat, 12.–14. Okt. (Roy van Boekel, Silvia Scheithauer, Annica Hutchins, Thomas
Henning)
Galaxies and cosmology annual retreat (online), 10. Dez., (Francisco Nogueras Lara, Fran-
cisco Nogueras-Lara, Eleonora Zari, Nadine Neumayer, Hans-Walter Rix)
Ringberg Virtual Seminar Series (online), zweiwöchentlich (Tom Williams, Hsi-An Pan,
Francesco Santoro, Eva Schinnerer)

7.2 Andere veranstaltete Tagungen
Dynamical model of the Milky Way disk using Gaia data, Dynamics Group Retreat (onli-
ne), 16.–18. März (Nadine Neumayer, Galactic Nuclei Group, MPIA, und Dynamics Group
Universität, Wien, Nitschai)
SDSS-IV/V Collaboration Meeting (virtual conference), 22.–26. Juni, (Rix)
IMPRS Summer School: Planet formation in protoplanetary disks, Heidelberg (online), 31.
Aug.–4.Sep. (Christian Fendt, Bertram Bitsch, Mario Flock, Paola Pinilla)
PSF retreat 2020 (online), 12.–14. Nov. (van Boekel)
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Conference „Supermassive black holes“, 7.–11. Dez. (online), (Neumayer)

7.3 Eingeladene Vorträge, Kolloquien
Coryn Bailer-Jones: Gaia DR2 Symposium: DR2 and Beyond, Indian Institute of Astro-
physics (online, Vortrag), 2.–6. Nov.
Henrik Beuther: Dynamical cloud formation traced by atomic and molecular gas, APEX,
Science with the Atacama Pathfinder Experiment APEX, Ringberg, 2.–5. Feb. (Vortrag);
High-mass star formation: Observational studies, High-mass stellar feedback workshop,
Tübingen, 12. März (Vortrag); Star Formation from Milky Way cloud to hundred of AU
scales, virtual colloquium at Tata Institute of Fundamental Research (Mumbai), 19. Nov.
(Kolloquium)
Bertram Bitsch: EAS (online), 30. Juni (Vortrag); RUTD, 5.–9. Okt. (Vortrag); Nice (on-
line), 13. Okt. (Kolloquium); Sao Paolo (online), 11. Dez. (Kolloquium)
Ko-Ju Chuang: Heidelberg Origins of Life Initiative (HIFOL) colloquium (online), 18.11.
(Kolloquium); AstroCheminars, Astrochemistry Subdivision of the American Chemical
Society (online), 14. Okt. (Vortrag)
Christian Fendt: How to make astrophysical jets? MHD simulations of accretion & ejecti-
on, ASTRON/JIVE, Dwingeloo, 12. März (Kolloquium); Making astrophysical jets: MHD
simulations of accretion, ejection & dynamo action, IIT Indore, 14. Okt. (Kolloquium)
Mario Flock: MPI University Bayreuth, 23. Juni (Vortrag); DIAS, Dublin, 29. Juni (Kol-
loquium)
Neige Frankel: ICCUB, Barcelona (Seminar); MPIA, Patzer Prize, Heidelberg (Kolloqui-
um); Aarhus University, Aarhus (Seminar)
Thomas Henning: Molecular Origins, 8.–9.7., München online (Vortrag); McMaster Uni-
versity, 30.11., Hamilton, Kanada online (Kolloquium)
Hendrik Linz: Institutskolloquium der Thüringer Landessternwarte Tautenburg, 25. März
(Kolloquium)
Nadine Neumayer: Nuclear Star Clusters and black holes at „Origin, growth and feedback
of black holes in dwarf galaxies“, San Sebastian, Spain, 7.–11. Sep. (postponed) (Vortrag);
AIP, Potsdam (Kolloquium); Lund (postponed) (Kolloquium); Sao Paolo (Kolloquium);
ESO, Garching (Vortrag)
Annalisa Pillepich: Linking the Galactic and Extragalactic, Wollongong, Australia, Dez.
online (Vortrag); Virgo Consortium Meeting, Durham, UK, Jan. (Vortrag); Seminar at
University of Victoria, Canada (online), 10. Dez. (Kolloquium); Colloquium at ICRAR/
University of Western Australia, Australia (online, 1. Dez. (Kolloquium); Colloquium at
CU Boulder, USA (online, 30. Nov. (Kolloquium); ITC Colloquium at Harvard University,
USA (online, 19. Nov. (Kolloquium); Astronomy Colloquium at University of Sussex, UK,
21. Feb. (Kolloquium)
Alexey Potapov: Photostability and optical properties of realistic cometary ice composites,
Regular meeting of the DFG Research Unit FOR 2285 „Debris Disks in Planetary Systems“,
Kiel, 18.–19. Feb. (Vortrag); Photostability and optical properties of realistic cometary
ice composites, Regular meeting of the DFG Research Unit FOR 2285 „Debris Disks in
Planetary Systems“(online), 15.–16. Sep. (Vortrag); The physics and chemistry on the
surface of cosmic dust grains, Center for Astrochemical Studies, Max Planck Institute for
Extraterrestrial Physics (online), 25. Sep. (Kolloquium)
María Claudia Ramírez-Tannus: Königstuhl Colloquium, MPIA, 24. Jan. (Kolloquium);
Coffee Talk, ESO Garching, 3. Juni (Vortrag); VFTS collaboration meeting, Heidelberg
Institute for Theoretical Studies, 5. Okt. (Vortrag); Lunch Talk, School of Physics and
Astronomy, University of St Andrews, Scotland, 20. Okt. (Vortrag);
Hans-Walter Rix: Heidelberg JWST masterclass workshop, 25. März (Vortrag); SDSS-IV



Heidelberg: Max-Planck-Institut für Astronomie 193

and SDSS-V Advisory Council Meeting, 11. Nov. (Vortrag); Hebrew University of Jerusa-
lem, 30. Nov. (Kolloquium); Tel Aviv University, 2. Dez. (Kolloquium)
Eva Schinnerer: 235th AAS Meeting, ALMA Special Session, Honolulu, USA, 6. Jan. (Vor-
trag); Linking gas and star formation throughout cosmic time, EAS Symposium (online),
30. Juni (Vortrag); Colloquium, IAA-CSIC, Granada, Spain (online), 15. Okt. (Kolloqui-
um); Seminar, CEA, France (online), 28. Mai (Kolloquium)
Martin Schlecker: CfA Stars & Planets Seminar, CfA Harvard (online), Nov. (Kolloquium);
MIT Exoplanet Tea, MIT Kavli Institute (online), Nov. (Kolloquium)
Dmitry Semenov: Institute of Astronomy of Russian Academy of Sciences, Moskau, Rus-
sland, 13. Feb. (Vortrag)
Tom Williams:
IRAP, Toulouse, 14. Mai (Kolloquium)
Eleonora Zari: ESO, Garching, 23. Sep. (Vortrag); KU Leuven, 23. Okt. (Kolloquium);
Turin Observatory, 17. Dez.

7.4 Populärwissenschaftliche Vorträge
Coryn Bailer-Jones: „Weltraumaufzug“, Rotary Club, Heidelberg, 6. Juli
Matías Gárate: „Brief history of astronomy“ (online), San Juan Evangelista School, San-
tiago, Chile, 19. Okt. 2020
Klaus Jäger, Thomas Bührke: „EinstürzendeWeltbilder — Hubble, Einstein und die Dunkle
Energie“, Multimediale Vortragspräsentation mit Live-Musik im Planetarium Mannheim,
1. Februar
Klaus Jäger: „Das Unsichtbare sichtbar machen — moderne Astronomie bei verschiedenen
Wellenlängen“ (online), Spacecrumb-Workshop, 9. Mai
Klaus Jäger: „Vom Mond bis zu den Galaxien — wie macht man eigentlich faszinierende
Astrophotos?“, Spacecrumb-Workshop Düsseldorf, 18. Juli
Klaus Jäger: „Monster im All -– Wie die Astronomie den Quasaren auf die Schliche kam“
(online), in Faszination Astronomie Online, Haus der Astronomie, 27. August
Martin Kürster: „Werkzeuge der Astronomen – Instrumentenentwicklung amMPIA“, Freun-
deskreis des Planetariums Mannheim, Planetarium Mannheim, 12. Feb. 2020
María Claudia Ramírez-Tannus: Los primeros años de vida de las estrellas masivas (The
early life of massive stars) (online), Universidad Nacional Autónoma de México (UNAM),
18. Apr.; Origen y evolución de las estrellas (Origin and evolution of stars) (online), Pla-
netarium of Bogotá, 18. Juni; Massive stars, interview for the podcast „shots de ciencia“,
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Jan Rybizki: „Vorzeitig unbewohnbar? Externe Gefahren für das Leben auf der Erde“,
Bibliothek Bammental, 12. Feb. 2020
Silvia Scheithauer: „Von der Wüste in den Kosmos: Instrumente für das Paranal-Observa-
torium“, Online Kinder College Karlsruhe, 20. Mai
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9 Haus der Astronomie

9.1 Allgemeines
Das Haus der Astronomie (HdA) ist ein Zentrum für astronomische Bildungs- und Öffent-
lichkeitsarbeit auf dem Königstuhl. Es wurde Ende 2008 von der Max-Planck-Gesellschaft
und der Klaus Tschira Stiftung gegründet. Weitere Partner sind die Universität Heidelberg
(insbesondere das Zentrum für Astronomie der Universität Heidelberg) und die Stadt Hei-
delberg. Die Klaus Tschira Stiftung war Bauherrin des galaxienförmigen HdA-Gebäudes,
das Ende 2011 eröffnet wurde, stiftete außerdem die Grundausstattung und begleitet die
inhaltliche Arbeit als Förderer. Dem Max-Planck-Institut für Astronomie obliegt die in-
haltliche Leitung des Hauses sowie die Verwaltung des HdA-Betriebs. Aus organisatori-
schen Gründen ist der Tätigkeitsbericht des HdA in diesem Jahresbericht dem Kapitel des
Max-Planck-Instituts für Astronomie zugeordnet.

Das HdA trägt die Faszination der Astronomie in die Öffentlichkeit und in die Schulen und
fördert den Austausch der Wissenschaftler untereinander. Es macht den Medien und der
Allgemeinheit astronomische Erkenntnisse durch Simulationen und Forschungen zur Ele-
mentarisierung astronomischer Konzepte möglichst verständlich zugänglich. Das HdA ist
dabei auf regionaler, landes- wie bundesweiter und internationaler Ebene tätig. Es stellt
insbesondere ein Forum für die Forschung und die Förderung des Wissenschaftsaustau-
sches dar, betreibt Bildungsarbeit im Bereich der astronomischen Forschung und Lehre,
etwa durch Förderung von Schulprojekten, Lehrerfortbildungen und die Aufbereitung aktu-
eller astronomischer Forschungsergebnisse für den naturwissenschaftlichen Unterricht, die
universitäre Ausbildung, die Erstellung von didaktischen Materialien sowie Öffentlichkeits-
und Medienarbeit für den Bereich der Astronomie und Astrophysik. Ende dieses Jahres
wurde das HdA von der Internationalen Astronomischen Union in einem Auswahlverfahren
als zukünftiger Träger des IAU Office of Astronomy for Education ausgewählt und spielt
damit in Zukunft auch auf internationaler Ebene eine führende Rolle bei der Koordination
und Förderung astronomischer Bildungsaktivitäten.

9.2 Personal
Leiter: Markus Pössel
Sekretariat: Sigrid Brümmer, Carmen Müllerthann
Wissenschaftliche Mitarbeiter*innen: Natalie Fischer, Olaf Fischer, Renate Hubele, Esther
Kolar, Carolin Liefke, Thomas Müller, Markus Nielbock, Jakob Staude
An das HdA abgeordnete Lehrkräfte: Matthias Penselin, Florian Seitz, Martin Wetz
Sekretariat OAE: Gwen Sanderson (seit 1.4.)
Koordinatoren OAE: Niall Deacon (seit 1.6.), Juan Carlos Muñoz-Mateos (seit 1.5.), Saeed
Salimpour (seit 1.12.)
Studentische und wissenschaftliche Hilfskräfte: Jan Eberhardt
Studierende: Paula Becker, Maria-Theresia Bosch, Tabea Feucht, Philipp Greiner, Jana
Grosser, Jannik Hofer, Daniel Kögel, Fabian Kieser, Kai-Uwe Krieger, Daniel Kruse, Eric
Moos, Verena Schoder, Lukas Ziegler

9.3 Lehrveranstaltungen
Wintersemester 2019/2020

N. Fischer: Blockkurs für die Pädagogische Hochschule Heidelberg, HdA, 14 Einheiten,
je 7 Teilnehmer*innen (17.-21.2.)
O.Fischer, C. Liefke, M. Nielbock und M. Pössel: „Einführung in die Astronomie für
Lehramt an Gymnasien Physik (PASTRO)“ (Vorlesung, Übung und Praktikum), Uni-
versität Heidelberg
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M. Pössel mit S. Jordan: „Astronomie für Nichtphysiker: Die Vermessung des Weltalls“
(Vorlesung), Universität Heidelberg

Wintersemester 2020/2021
M. Pössel: „Vom Urknall zum Schwarzen Loch: Einsteins Astrophysik für Nichtphysi-
ker“ (Vorlesung, online), Universität Heidelberg

9.4 Mitarbeit in Gremien
Natalie Fischer ist Co-Koordinatorin des UNAWE-Programms in Deutschland.
Carolin Liefke ist National Outreach Contact für Deutschland der IAU (ab April 2020),
Vorstandsmitglied der Vereinigung der Sternfreunde und Mitglied im Kuratorium der Reiff-
Stiftung für Amateur- und Schulastronomie.
Matthias Penselin ist Fachsprecher Astronomie im MNU Baden-Württemberg, Verband
zur Förderung des MINT-Unterrichts.
Markus Pössel ist National Outreach Contact für Deutschland der IAU (bis April 2020, ab
April 2020 Vertretung) und Mitglied im Kuratorium der Reiff-Stiftung für Amateur- und
Schulastronomie.
Jakob Staude ist Kurator der Reiff-Stiftung für Amateur- und Schulastronomie.

9.5 Ausgewählte Kooperationen
Das Haus der Astronomie ist deutscher Knoten des ESO Science Outreach Network (C.
Liefke, M. Nielbock, M. Pössel) und ab 2020 IAU Office of Astronomy for Education
(Director M. Pössel, Deputy Director C. Liefke, Coordinator M. Nielbock).

Wir sind Partner für Öffentlichkeits- und Bildungsarbeit im SFB 881 „Das Milchstraßen-
system“ der Universität Heidelberg (R. Hubele, M. Pössel [Co-PI]) und Partner im EU-
geförderten Erasmus-Plus-Projekt „Teaching Astronomy at Educational Level“ (C. Liefke,
M. Pössel).
Seit 2014 besteht eine Kooperation mit der Forscherstation Klaus-Tschira-Kompetenzzen-
trum für frühe naturwissenschaftliche Bildung Heidelberg (N. Fischer).
Das Haus der Astronomie stellt mit Förderung der Zeiss-Stiftung und als Partner der
Universität Heidelberg mit dem Projekt „Flipping the Classroom“ seit 2019 den Einfüh-
rungskurs in Astronomie für Lehramt Physik (PASTRO) schrittweise auf das Lehrkonzept
des Inverted Classroom um (C. Liefke, M. Nielbock, M. Pössel).

9.6 HdA-Veranstaltungen und Kooperationsveranstaltungen im HdA
Vortragsreihe „Faszination Astronomie“, 3 Vorträge mit insgesamt 275 Besucher*innen,
9.1.–12.3. (C. Liefke)
„Eine Reise durch das Universum“, Planetariumsvorführung, 23.1. (C. Liefke)
Filmabend „Science Meets Fiction“ mit wissenschaftlicher Einführung „Alexei Leonov – 55
Jahre erster Weltraumspaziergang“, 6.3. (M. Nielbock)
Astrobiologie-Workshop, Kooperationsveranstaltung mit der Tschira-Jugendakademie, 6
Schüler*innen, 10.3. (N. Fischer)
Vortragsreihe „Faszination Astronomie Online“, 97 Vorträge mit insgesamt 249 559 Besu-
cher*innen, 17.3.–31.12. (Organisation: C. Liefke und M. Pössel)
Livestream zum Astronomietag 2020, 28.3., und zur Langen Nacht der Planeten, 24.10.
(C. Liefke)
Second Shaw IAU Workshop on Astronomy for Education (OAE), 6.–9.10.
Online-Treffen als Ersatz für die Bundesweite Lehrerfortbildung zur Astronomie der Wil-
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helm und Else Heraeus-Stiftung, 7.11. (O. Fischer)
24 kleinere wissenschaftliche Treffen mit insgesamt 210 Teilnehmer*innen
2 wissenschaftliche Vorträge mit 40 Teilnehmer*innen
6 Fortbildungen für Erzieher*innen mit 132 Teilnehmer*innen (N. Fischer)
11 Führungen durch HdA-Mitarbeiter*innen, 11 Königstuhlführungen durch Doktorand*-
innen von MPIA und LSW sowie 5 durch die Astronomieschule e.V. mit insgesamt 804
Teilnehmer*innen.
16 Workshops für Grundschule und Kindergarten mit insgesamt 356 Kindern (N. Fischer,
E. Kolar)
6 Familienworkshops mit insgesamt 88 Kindern (E. Kolar, S. Schwemmer)
3 Ferienprogramme und ähnliche Workshops mit insgesamt 62 Teilnehmer*innen (N. Fi-
scher, E. Kolar)
11 Workshops für die Klassenstufen 5-13 mit insgesamt 268 Schüler*innen (M. Penselin,
F. Seitz, M. Wetz)
90 organisatorische und sonstige Treffen, hauptsächlich MPIA, mit ca. 400 Teilnehmer*innen

9.7 Beiträge zu/Beteiligung an externen Veranstaltungen
Mehrteilige Fortbildung „Entdecke das Weltall “ für Grundschullehrkräfte mit je 15 Teil-
nehmer*innen, Planetarium Mannheim, 8.1. (4/5), 5.2. (5/5) (N. Fischer)
Lehrerfortbildungen in Chile an drei Orten mit 156 Teilnehmer*innen, Santiago, Temuco,
Antofagasta, 10.–29.1. (O. Fischer)
Workshop, Kooperationsveranstaltung mit 25 Kindern im Planetarium Mannheim, 20.1.
(N. Fischer)
HdA-Vorstellung beim Partnermarkt des Max-Born-Gymnasiums Neckargemünd, 6.2. (C.
Liefke)
Mehrtägiger Workshop für Schulkinder der Klassenstufen 8-10: „Rendezvous mit den Ster-
nen“, AIM Juniorakademie, Heilbronn, 24.–28.2. (O. Fischer, M. Nielbock)
Workshop für Physiklehrer am Goetheanum Dornach, Experimente mit der Wärmebildka-
mera mit ca. 20 Teilnehmer*innen vorwiegend aus dem Bereich der Waldorfschulen in der
Schweiz und Deutschland, 27.2. (M. Penselin)
MobiFobi-Lehrerfortbildung in Marne, Gymnasium Marne-Europaschule, bei Partnerlehrer
Jörg Dewitz, 12 Unterrichtsstunden mit 4 Astrokursen der Klassen 9 und 10 (insgesamt ca.
70 Schüler*innen), eine dreistündige Lehrerfortbildung für 3 Lehrer, 8.–11.3. (O. Fischer)
Teilnahme an Astropapo online, Louis Cruls Astronomy Club, 30.4. (C. Liefke)
Dreiteiliger Workshop „Bilderbuch Sternenhimmel“ für Erzieher*innen und Grundschul-
lehrkräfte mit je 11 Teilnehmer*innen, Forscherstation Heidelberg, 23.9. (1/3), 14.10. (2/3),
11.11. (3/3) (N. Fischer)
Mehrteilige Fortbildung „Sonne, Mond und Sterne“ für Erzieher*innen mit je 10 Teilneh-
mer*innen, ESO Supernova Garching, 10.10. (1/5) (N. Fischer)
Mehrteilige Fortbildung „Bilderbuch Sternenhimmel“ für Erzieher*innen und Grundschul-
lehrkräfte mit je 8 Teilnehmer*innen, Forscherstation Heidelberg, 16.10. (1/5), 9.11. (2/5),
7.12. (3/5) (N. Fischer)
Lehrerfortbildung, Sternwarte Sonneberg, 26.-28.9. (O. Fischer)
Zwei Online-Seminare für den MNU Baden Württemberg: „Astrofotografie“ 20.10. (M.
Penselin)
„Unser Kosmos expandiert! Grundlagen der Kosmologie im Unterricht“ 21.10. (M. Pössel)
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Verleihung der Reiff-Preise auf der Online-bundesweiten Lehrerfortbildung, 7.11. (C. Lief-
ke)

9.8 Weitere Aktivitäten
Natalie Fischer: Erstellen von 2 Online-Lernumgebungen („Planeten mit Hilfe des Mondes
beobachten“ und „Mondphasen-Daumenkino“) und 9 fachlichen Hintergründen zu Lernum-
gebungen (Seifenblasen, Luftkanonen, Kugelraketen, Geheimnisvolle Klänge, Wassermusik,
Papierflieger, Luftikus, Katapulte und Wippe) für die Forscherstation Heidelberg
Olaf Fischer: Betreuung von 2 ungarischen Studierenden am HdA (Erstellung eines Buches
aus 7 übersetzten WiS!-Beiträgen zur Verteilung an 500 ungarischen Schulen), 17.–19.2.;
Betreuung von 4 Studenten / Staatsexamensarbeiten: Jannik Hofer: „Lichtkurven und ihre
Erklärung“; Philipp Greiner: „Zweistrahlinterferometrie mit dem Schulfernrohr“; Eric Moos:
„Beobachtbarkeit von Objekten der Oortschen Wolke“; Lukas Ziegler: „Mikrometeorite in
Theorie und Praxis“; Betreuung der studentischen Hilfskraft Jan Eberhardt (WiS!, CMS)
Betreuung der Sammlung; Erstellung didaktischer Materialien: 6.–9. Koffer und Arbeits-
blätter für das Lehrernetzwerk in Chile.
Carolin Liefke: Betreuung der Social-Media-Kanäle des HdA (Twitter, Facebook, Insta-
gram), Betreuung des Partnerschulnetzwerks des Hauses der Astronomie; Betreuung von
zwei Schüler*innen im Rahmen der Kooperationsphase des Hector-Seminars bei einem Pro-
jekt zur Bahnbestimmung von erdnahen Asteroiden; wissenschaftliche Mentorentätigkeit
in der Astrophysik-AG des Heidelberger Life-Science Labs; Betreuung der schulischen Nut-
zer der Faulkes/ LCOGT- und ROTAT-Remote-Teleskope; Betreuung von jeweils 12, 11
und 14 teilnehmenden Schulen aus Deutschland bei den Asteroidensuchkampagnen der In-
ternational Astronomical Search Collaboration mit dem Pan-STARRS-Teleskop PS1 vom
15.2.–13.3., 14.4.–12.5. und 9.10.–3.11.; Betreuung eines Online-BOGY Praktikums mit 7
Teilnehmer*innen (19.–23.10.) Fachlektorat für „Astronomie – Die kosmische Perspektive“,
9. Auflage, Pearson Studium, November 2020
Thomas Müller: „Going with the flow“, Erstellung eines Cover-Bildes für die Zeitschrift
„Nature Astronomy“(4/2020) (zusammen mit J. D. Henshaw/MPIA/PHANGS); Entwick-
lung von drei interaktiven WebApps für ASPECS; Entwicklung von mehr als zehn in-
teraktiven AstroApps zur Darstellung von Grundlagen zum Thema Astronomie für das
HdA; Ko-Betreuung einer Physik-Bachelorarbeit: J. Grosser: „Gravity-Sandbox – Entwick-
lung und Aufbau eines haptischen Exponats zur interaktiven Simulation eines gravitativen
Mehrteilchensystems“ (mit O. Fischer), einer Staatsexamensarbeit: D. Kögel: „Relativi-
stischer Fulldome-Raumzeit-Simulator“ (mit O. Fischer) und einer externen Informatik-
Bachelorarbeit (Uni Stuttgart): F. Winterhalter: „Allgemein-relativistisches Polygon-Ren-
dering“ (mit C. Schulz und D. Weiskopf).
Markus Nielbock: Ko-Betreuung einer Bachelorarbeit: K. U. Krieger: „Ferninfrarot-Varia-
bilität von Riesensternen“ (mit O. Fischer).
Markus Pössel: Ko-Betreuung von drei Bachelorarbeiten (mit C. Liefke): P. Becker: „Kli-
mamodellierung – Analyse von Evaluierungsmethoden an SimMod“, M.-T. Bosch: „Ener-
giebilanz der Erde – Rekonstruktion von Atmosphäreneigenschaften“ und V. Schoder: „Die
Kosmische Hintergrundstrahlung – konnte der Satellit COBE ihre vorausgesagte Vertei-
lung bestätigen?“ sowie einer Staatsexamensarbeit (mit C. Liefke): T. Feucht: „Simulatio-
nen zum Klumpungsverhalten von (Dunkler) Materie“. Betreuung einer Forschungsarbeit
für ßchüler Experimentieren”: C. Hock, “Wie die Struktur ins Universum kam: Analyse
des kosmischen Mikrowellenhintergrunds“ (Erster Preis Landeswettbewerb Nordbaden).
Florian Seitz: Zusammenarbeit mit Rosa Ros (NASE) für einen Astrobiologie-Workshop.
Das Material wurde auf deren Website veröffentlicht:
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arbeit Universität Heidelberg, November 2020
Fischer, N.: „Entdecke das Weltall“, Sachbuch, Natur- und Tierverlag, Münster, 2020
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2 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit

2.1 Lehrtätigkeiten

Kursveranstaltungen:
Einführung in die Astronomie, je 2 h Vorlesung und 2 x 2 h Übungen

WiS 2019/20 (V: T. Löhne, Ü: T. Löhne), WiS 2020/21 (V: A. Krivov, Ü: T. Löhne)

Physik der Sterne, 4 h Vorlesung und 2 h Übung
WiS 2019/20, WiS 2020/21 (V: M. Mugrauer, R. Neuhäuser, Ü: M. Mugrauer)

Neutronensterne, Gamma-Ray Bursts und Hochenergie-Astrophysik, 2 h Vorlesung und 
2 h Übung

WiS 2019/20 (V: R. Neuhäuser, S. Klose [TLS], Ü: M. Geymeier)

Sonnensystem, 2 h Vorlesung und 2 h Übung
WiS 2019/20, WiS 2020/21 (V: T. Löhne, Ü: T. Löhne)

Milchstraßensystem, 2 h Vorlesung und 2 Übung
WiS 2019/20 (V: K. Schreyer, Ü: K. Schreyer)

Physik der Planetensysteme, 4 h Vorlesung und 2 h Übung
SoS 2020 (V: A. Krivov, A. Hatzes – TLS, Ü: T. Löhne)

Aktuelle Forschung in der Astrophysik: Ausgewählte Probleme der stellaren Physik, 2 h 
Vorlesung und 2 h Seminar

SoS 2020 (V: R. Neuhäuser, S: R. Neuhäuser)

Astronomische Beobachtungstechnik, 2 h Vorlesung und 2 h Übung
SoS 2020 (V: M. Mugrauer, R. Neuhäuser, Ü: M. Mugrauer)

Key events in the history of astronomy, 2 h Vorlesung (14-tägig) und 2 h Seminar
WiS 2020/21 (V: R. Neuhäuser, S: R. Neuhäuser)

Himmelsmechanik, 2 h Vorlesung und 2 h Übung
WiS 2020/21 (V: A. Krivov, Ü: T. Pearce)

Labor-Astrophysik, 2 h Vorlesung und 2 h Übung
WiS 2020/21 (V: H. Mutschke, C. Jäger, Ü: H. Mutschke, C. Jäger)

Wahl- und Spezialveranstaltungen:
Beobachtende Astrophysik: Nukleosynthese, 2 h Oberseminar

WiS 2019/20 (R. Neuhäuser, Th. Stöhlker – Helmholtz-Institut Jena)

Beobachtende Astronomie, 2 h Seminar
WiS 2019/20, WiS 2020/21 (R. Neuhäuser)

Staub, Kleinkörper und Planeten, 2 h Gruppenseminar
WiS 2019/20, SoS 2020, WiS 2020/21 (A. Krivov)

Debris Disks in Planetary Systems, 2 h Forschungsgruppenseminar
WiS 2019/20, SoS 2020, WiS 2020/21 (A. Krivov)
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Labor-Astrophysik, 2 h Seminar
WiS 2019/20, WiS 2020/21 (C. Jäger – IFK, H. Mutschke)

Astronomisches Praktikum, 4 h
SoS 2020 (Leitung: M. Mugrauer)

Theoretische Astrophysik, 2 h Oberseminar
SoS 2020 (A. Krivov)

Beobachtende Astrophysik, 2 h Gruppenseminar
SoS 2020 (R. Neuhäuser)

Beobachtende Astrophysik: Variabilität von Sonne, Sternen, Planeten, 2 h Oberseminar
WiS 2020/21 (R. Neuhäuser)

Institutsseminare:
Institutsseminar Astrophysik, 2 h

WiS 2019/20 (R. Neuhäuser), SoS 2020 (R. Neuhäuser, A. Krivov), WiS 2020/21 (R. 
Neuhäuser, A. Krivov)

Astrophysikalisches Kolloquium, 2 h
WiS 2019/20, (R. Neuhäuser, A. Hatzes – TLS), SoS 2020, WiS 2020/21 (R. Neuhäu-
ser, A. Krivov, A. Hatzes – TLS)

2.2 Gremientätigkeit

Arbeit in gewählten Gremien der akademischen Selbstverwaltung:
A. Krivov:

Mitglied des Wahlprüfungsausschusses der FSU
Mitglied der Evaluierungskommission der PAF
Prüfer für die Erste Staatsprüfung für das Lehramt an Regelschulen und Gymnasien
Vorsitzender und Mitglied in mehreren Promotionskommissionen der PAF

R. Neuhäuser:
Direktor des AIU
Mitglied der Strukturkommission der PAF
Modulbeauftragter für Astrophysik an der FSU
Mitglied des Beirates des Ethikzentrums der FSU
Berufungsbeauftragter der PAF
Mitglied des Fakultätsrates der PAF
Prüfer für die Erste Staatsprüfung für das Lehramt an Regelschulen und Gymnasien
Vorsitzender und Mitglied in mehreren Promotionskommissionen der PAF

Gutachtertätigkeit, Gremienarbeit, Mitarbeit in Programmkomitees internationaler Kon-
ferenzen:
M. Booth:

Expert external reviewer for HST Large Programme and Gemini review processes in 
2020
Invited panel member for a panel discussion at „Five years after HL Tau: a new era 
in planet formation“, December 2020

A. Krivov:
Sprecher DFG-Forschergruppe FOR 2285 „Trümmerscheiben in Planetensystemen“
Gutachter bei internationalen Zeitschriften
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Gutachter für einer Bachelorarbeit

T. Löhne:
Gutachter bei internationalen Zeitschriften
Gutachter für eine Bachelorarbeit

M. Mugrauer:
Gutachter bei internationalen Zeitschriften
Mitglied im TAC für die RDS-Zeit am LBT

R. Neuhäuser:
Mitglied im sechsköpfigen Herausgebergremium der internationalen referierten Zeit-
schrift “Astronomical Notes” („Astronomische Nachrichten“, Wiley-VCH)
Referee bei Zeitschrifte
Gutachter für Bachelor- und Masterarbeiten

3 Wissenschaftliche Arbeiten

3.1 Beobachtende Astrophysik
Beobachtungen am Observatorium Großschwabhausen: Im Jahr 2020 wurden die an der 
Universitäts-Sternwarte in Großschwabhausen betriebenen Instrumente in insgesamt 123 
Nächten zur astronomischen Beobachtung eingesetzt.
Mit der Schmidt-Teleskop-Kamera (STK) konnten die Eigenschaften von Kandidaten 
junger Exoplaneten, die im Rahmen des YETI Projektes detektiert wurden, mittels Fol-
gebeobachtungen genau bestimmt werden. Zum anderen wurden mit dem Instrument 
Transite bekannter Exoplaneten aufgenommen um damit die detektierten Transits-Zeit-
Variationen dieser Exoplaneten genauer charakterisieren zu können. Des Weiteren wur-
den mit der STK in zahlreichen Nächten Trans-Neptun-Objekte wie auch Zentauren 
beobachtet um mit den durchgeführten astrometrischen Messungen die Genauigkeit ih-
rer Umlaufbahnen zu verbessern. Zudem wurde mit der STK wie auch mit der Casse-
grain-Teleskop-Kamera (CTK-II) in vielen Nächten die Helligkeitsentwicklung des Bla-
zars OJ 287 überwacht. Mit der CTK-II konnten in 2020 auch astro- und photometri-
sche Messungen an ausgewählten Kometen durchgeführt werden, darunter der Komet 
C/2019 Y4, dessen Auseinanderbrechen Ende März / Anfang April 2020 mit dem In-
strument verfolgt werden konnte. Auch der helle Komet C/2020 F3 wurde beobachtet 
und seine Koma mit dem Échelle-Spektrographen FLECHAS untersucht. In zwei Beob-
achtungsnächten konnte dabei eine starke Natrium-Emission im Spektrum der Kometen-
koma nachgewiesen werden. FLECHAS kam insgesamt in 88 Nächten an der Sternwarte 
zum Einsatz und wurde hautsächlich zur Messung der Radialgeschwindigkeiten (RV) 
von  Runaway-Stern-Kandidaten  zur  genauen  Bestimmung  ihrer  Raumbewegung  ge-
nutzt. Zudem wurden mit dem Instrument einige ausgewählte spektroskopische Doppel-
sterne beobachtet um deren Orbitlösungen durch RV-Messungen zu verbessern.
An der Universitäts-Sternwarte wurden auch Beobachtungen für Praktika von Studie-
renden der FSU wie auch für Abschlussarbeiten von Schülern verschiedener Gymnasien 
durchgeführt. Die Teilnahme an den Beobachtungen fand dabei wegen der Covid-19-
Pandemie ausschließlich online statt. Wegen der Pandemie wurden in 2020 keine öffent-
lichen Führungen an der Sternwarte angeboten.
Die aktuellen Ergebnisse der an der Sternwarte durchgeführten Forschungsprojekte wur-
den wie üblich in referierten Astronomie Journalen veröffentlicht.

Terra-Astronomie und beobachtende Astrophysik: Im Rahmen des Projektes zur Rück-
rechnung der Flugbahnen von Runaway-Sternen und Neutronensternen wurde ein mögli-
ches nahes Zusammentreffen des Runaway-Sterns ζ Oph und des Neutronensterns PSR 
1706 festgestellt. Für eine Radialgeschwindigkeit des Pulsars von rund 265 km/s kamen 
sich diese beiden Sterne innerhalb von weniger als einem Parsec nahe; dies war vor 1,8 
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Mio Jahren. Zu diesem Zeitpunkt und an diesem Ort könnte somit eine Supernova in ei-
nem Doppelstern stattgefunden haben, und zwar in 111 pc Entfernung. Somit ist dies ei-
ne der Supernovae, von denen das auf der Erde und auf dem Mond gefundene 60-Fe 
stammen könnte. (Neuhäuser, Gießler, Hambaryan, 2020, MNRAS).
Ferner wurden bei mehreren Runaway-Sternen und Kandidaten, auch bei spektroskopi-
schen Doppelsternen, die Radialgeschwindigkeiten mit FLECHAS am Teleskop des AIU 
in Großschwabhausen genau vermessen,  u.a.  bei  den Runaway-Sternen AE Aur und 
ɩ Ori (Heyne et al. 2020 AN).

3.2 Theoretische Astrophysik
Wir setzten vielseitige Untersuchungen von Trümmerscheiben fort. Die große Mehrheit 
von bisher entdeckten Scheiben umgeben sonnenähnliche oder massereichere Sterne, und 
nur einige wenige Scheiben wurden um Sterne niedrigerer Massen gefunden. Wir sind 
der allgemeinen Frage nachgegangen, warum die Scheiben um massearme Sterne so sel-
ten sind, und haben gezeigt, dass die meisten Scheiben um massearme Sterne nicht aus-
reichend hell sein können, um mit den bestehenden Instrumenten detektiert zu werden 
(Luppe et al. 2020). Des Weiteren untersuchten wir den Zusammenhang zwischen der 
Größenverteilung des Staubs und der beobachteten spektralen Energieverteilung genauer 
(Löhne 2020). Wir konnten zeigen, dass häufig verwendete einfache analytische Nähe-
rungen nur sehr eingeschränkt genutzt werden können. Insbesondere hängt der spektrale 
Index schwächer vom Größenindex ab als zuvor angenommen. Umgekehrt streuen Grö-
ßenindizes stärker und verschieben sich systematisch. Zudem offenbarte sich eine starke 
Abhängigkeit von den Materialeigenschaften. Ein weiterer Schwerpunkt unserer Arbei-
ten lag auf dem rätselhaften Phänomen der sog. „exozodiakalen Staubwolken“ oder „Exo-
zodis“. Es bleibt unklar, woher exozodiakaler Staub kommt und welche Prozesse diesen 
Staub in der Sternnähe ausreichend lang halten können, weil er rasch sublimieren oder 
aus dem System durch den Strahlungsdruck entfernt werden soll. In Pearce et al. (2020) 
haben wir einen neuen Mechanismus vorgeschlagen, der dieses Rätsel möglicherweise 
löst: Der nach innen driftende Staub sublimiert in der Sternnähe und wird zum Gas, 
welches die weiteren einströmenden Teichen auffängt. Darüber hinaus untersuchten wir 
die Exozodis auch beobachtend: Unsere Studie vom heißen Staub um den Stern kappa 
Tuc mit dem neuen Instrument MATISSE am Very Large Telescope (Kirchschlager et 
al. 2020) ist die erste Detektion einer Exozodi in der L-Bande sowie die allererste begut-
achtete Publikation von Beobachtungsdaten von MATISSE überhaupt.

3.3 Laborastrophysik
In der Laborgruppe des AIU wurden 2020 verschiedene Forschungsprojekte innerhalb 
der DFG-Forschungsgruppe „Debris-Scheiben in Planetensystemen“ weitergeführt. Diese 
erstreckten sich einerseits auf die Berechnung temperaturabhängiger optischer Konstan-
ten für kohlenstoffbasierte Staubanaloga auf der Basis der in den letzten Jahren durch-
geführten Messungen. Hierbei wurden festkörperphysikalische und partikeloptische Mo-
delle getestet, um das Absorptions- und Reflexionsvermögen graphitartiger Analoga be-
schreiben zu können (J. Greif, H. Mutschke). Labormessungen waren zeitweise pande-
miebedingt nur eingeschränkt möglich. Hier wurden in Zusammenarbeit mit den For-
schergruppen-Kollegen Streulicht-Untersuchungen für Schichten aus Silikat-Nanoparti-
keln mit adsorbiertem organischen Material als Analoga für kometares Material durch-
geführt (H. Mutschke, mit A. Potapov), sowie Messungen an Eisensulfiden als weiteres 
hochabsorbierendes Staubmaterial begonnen (C. Kranhold). Schließlich wurde ein Ko-
operationsprojekt mit Kollegen des Leibniz-Instituts für Photonik abgeschlossen, in dem 
mittels FDTD-Simulationen die Absorptionsquerschnitte anisotroper mikrometergroßer 
Partikel wie z.B. Korund-Sphäroide untersucht wurden (H. Mutschke, mit S. Höfer und 
Th. Mayerhöfer, Publikationen in Astronomy and Astrophysics sowie JQSRT). Diese sa-
gen für solche Fälle die Emissionsspektren z.B. von AGB-Stern-Ausflüssen mit höherer 
Genauigkeit voraus als mit bisherigen Methoden.
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4 Akademische Abschlussarbeiten

4.1 Bachelorarbeiten
Pflugradt, Janek:

Destructive and Cratering Collisions in Planetary Systems

4.2 Dissertationen
Wagner, Daniel:

Rekonstruktion des Polarlichtovals anhand bodengebundener Beobachtungen

5 Projekte
Im Jahr 2020 liefen folgende größere Drittmittelprojekte:
A. Krivov:

FOR 2285, Projekt P1: Massen und dynamisches Anheizen von Trümmerscheiben 
(DFG)
FOR 2285, Projekt P3: Ursprung von warmen und heißen Trümmerscheiben und Ar-
chitektur von Planetensystemen (DFG)
FOR 2285, Projekt PZ: Koordination (DFG)

T. Löhne:
FOR 2285, Projekt P2: Strukturierung von Trümmerscheiben durch Planeten und 
Begleiter (DFG)

H. Mutschke:
FOR 2285, Projekt P5: Messungen der Staubopazität für Trümmerscheiben (DFG)

R. Neuhäuser:
NE 515/57-1: Supernovae in Doppelsternen, Schnellläufersterne, Neutronensternkicks 
und kinematische Alter (DFG)
NE 515/61-1: Identifizierung von Schnellläufersternen und Neutronensternen aus Su-
pernovae und dynamischer Interaktion (DFG)

R. Neuhäuser / M. Mugrauer:
NE 515/58-1, MU 2695/27-1: Beobachtung und Modellierung junger Transit-Plane-
ten (DFG)

6 Eingeladene Vorträge und Reviews
Ralph Neuhäuser:

Ringvorlesung der Universität Potsdam zu „The Stars and Antiquity“ (Winterseme-
ster 2020/21):
Vortrag: „Celestial Observations by the Carolingians  – Encounters with Antiquity 
and Arabic Astronomers“ am 11. November
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Astronomiegeschichte und Beobachtende Astronomie

Renthof 5, D–35032 Marburg
Telefon: 49-(0)6421-28-21338
Telefax: 49-(0)6421-28-24089

E–Mail: andreas.schrimpf@physik.uni-marburg.de
Internet: www.uni-marburg.de/de/fb13/astronomie

0 Allgemeines

Die Gerling–Sternwarte der Philipps-Universität Marburg wurde 1841 von Christian Lud-
wig Gerling gegründet und bis in die 30er Jahre des 20. Jahrhunderts aktiv für wissen-
schaftliche Aktivitäten genutzt.
Seit 2002 finden wieder astronomische Beobachtungen, eingebunden in den Lehr- und For-
schungsbetrieb des Fachbereichs Physik, statt. Im Frühjahr 2015 ist die Arbeitsgruppe
“Astronomiegeschichte und Beobachtende Astronomie” offiziell eingerichtet worden.
Sie beschäftigt sich mit stellarer Astrophysik, besonders mit dem Studium variabler Sterne.
Dazu analysieren wir sowohl Daten aus historischen als auch modernen Archiven ergänzt
durch eigene Messdaten.
Man schätzt, dass weltweit einige Millionen Beobachtungen auf Photoplatten aus dem
20. Jahrhundert existieren. Sie überdecken ein Zeitfenster von mehr als 100 Jahren und
sind gut geeignet, um z.B. nach Langzeitveränderungen oder sporadischen Phänomenen zu
suchen. Diese Daten stellen eine wertvolle Ergänzung zu den mehr und mehr verfügbaren
Beobachtungsdaten moderner CCD-Himmelsdurchmusterungen dar.
In der Astronomiegeschichte erforscht die Arbeitsgruppe die Ursprünge astronomischer
Forschungen in Hessen, wie z.B. die Entwicklung der ersten Sternenkataloge, die Ent-
deckung der Asteroiden, die Anfänge des Studiums variabler Sterne, sowie die nationalen
und internationalen Verbindungen der historischen Marburger Sternwarte.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 1
Prof. Dr. Andreas Schrimpf

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 0
Doktoranden: 2
Milan Spasovic, Christian Dersch.
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Bachelor- und Masterstudenten: Anzahl
Bachelorstudenten: 2
Harvey Stemmler, Adrian Abel.

Masterstudenten: 3
Ivan Grnja, Maike Harring, Linda Bringmann.

Sekretariat und Verwaltung: 0
Technische Mitarbeiter: 0

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
20-cm Boren–Simon Astrograph, 20-cm Schmidt–Cassegrain, LHIRES III Spektrograph,
Shelyak eShel Spetrograph, Kameras und Filter für Photometrie

2 Wissenschaftliche Arbeiten

2.1 Astrometrie und Photometrie der Sonneberger Photoplatten
Ziel ist eine photometrische Auswertung von Photoplatten mit kleinst möglichen Fehlern.
Aktuelle Projekte anderer Gruppen (z.B. DASCH, Applause) nutzen Routinen, die für
lineare Detektoren entwickelt wurden. Unsere Teilprojekte: Entwicklung einer Softwarepi-
peline zur photometrischen Auswertung von Photoplatten, vor allem auch für Platten mit
niedriger Auflösung und überlappenden Signalen (Spasovic), PSF–Fit–Routine mit nicht–
linearer Intensitätsabhängigkeit an Signale in Photoplatten (Spasovic), Korrekturen von
Abbildungsfehlern in astronomischen Photoplatten (Grnja).

2.2 Gemeinsame Analyse von Lichtkurven aus Photoplattenarchiven und
CCD Daten

Durch die gemeinsame Analyse von Lichtkurven aus Archiven und CCD–Daten kann die
Zeitachse der Daten zu einzelnen Sternen deutlich ausgeweitet werden. Dies ist insbe-
sondere für das Studium der Langzeitveränderungen von Sternen aber auch für die Suche
nach optischen Transienten interessant. Teilprojekt: Vergleich periodischer variabler Sterne
aus der Applause–Datenbank mit Messungen der gleichen Sterne der ASAS-SN Kampagne.
Cross Match und Vergleich der RR-Lyrae Sterne der BSSP (Bamberg Southern Sky Patrol,
Applause) und ASAS-SN (Dersch). Teilprojekt: Suche nach optischen Transienten durch
Vergleich simulierter Photoplatten mit Photoplatten aus Messungen der Sonnerberger Sky–
Patrol (Harring). Teilprojekt: Erstellung eines Katalogs junger Sterne für photometrische
Langzeituntersuchungen (Bringmann).

2.3 U–SmART – University Small Aperture Robotic Telescope
Aufbau eines fernsteuerbaren Observatoriums, welches auch im Verbund mit Teleskopen
anderer Universitäten genutzt werden kann. Ziel ist der bessere Zugang zu photometrischen
und spektroskopischen Messungen, Follow–Ups, etc für Studierende. Teilprojekt: Optimie-
rung eines Aufbaus für photometrische Messungen (Abel).

2.4 Kooperationen der Gerling–Sternwarte der Philipps–Universität
Sichtung historischer Unterlagen zu den Verbindungen zur Nationalsternwarte in Santiago,
Chile (Stemmler, Schrimpf).
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3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 2
Stemmler, Harvey: Analyse des 2. Sternenkatalogs von C.W. Moesta
Abel, Adrian: Optimierung eines Messaufbaus für photometrische Messungen

3.2 Masterarbeiten
Grnja, Ivan: Korrekturen von Abbildungsfehlern in astronomischen Photoplatten (Arbeits-
titel)
Bringmann, Linda: Erstellung eines Katalogs junger Sterne für photometrische Langzeit-
untersuchungen (Arbeitstitel)

Abgeschlossen: 1
Harring, Maike: Suche nach transienten Phänomenen in Photoplatten

3.3 Dissertationen
Spasovic, Milan: Long Term Photometry of Variable Stars — Analysis of the Sonneberg
Archive Plates
Dersch, Christian: Studium variabler Sterne in Photoplattenarchiven mit Data Mining

Abgeschlossen: 0

3.4 Habilitationen
Abgeschlossen: 0

4 Veröffentlichungen

4.1 In referierten Zeitschriften (0)

4.2 Lehrtätigkeiten
A. Schrimpf, Kern-, Teilchen- und Astrophysik (SS 2020), Vorlesung und Seminar, 6h
A. Schrimpf, Modern Statistical Methods for Astronomy and Physics (WS 2020/21), Vor-
lesung und Seminar, 4h
C. Dersch, L. Bringmann: Projektpraktika zur Astronomie im Rahmen des Fortgeschritte-
nenpraktikums (SS 2020)

4.3 Prüfungen
A. Schrimpf: abgenommene Prüfungen: 1 Bachelorprüfungen, 1 Masterprüfung
A. Schrimpf: Beteiligung an weiteren Prüfungen: 1 Disputation

4.4 Nationale und internationale Tagungen
Schrimpf, Andreas: AG-Tagung 2020, 21. - 25. Septenber 2020, virtuell
Vortrag: The star catalog of Wilhelm IV, Landgraf of Hesse-Kassel

4.5 Kooperationen
Astrometrische und photometrische Auswertung der Sonneberger Photoplatten, gemein-
sam mit Dr. P. Kroll, Sternwarte Sonneberg
Auswertung des Sternkatalogs von Wilhelm IV, Kassel, aus dem Jahr 1586, gemeinsam
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mit Prof. F. Verbunt (Nijmegen, Niederlande)
Maschinelle Auswertung von Lichtkurven variabler Sterne, gemeinsam mit Prof. H. P.
Singh (Dehli, Indien)
Planung von U–SmART (University Small Aperture Robotic Telescope), Verbund von
kleinen Teleskopen für zeitabhängige Messungen, gemeinsam mit Prof. H. P. Singh (Dehli,
Indien)
Geschichte der Sternwarte in Santiago, gemeinsam mit Prof. C. Sanhueza (Santiago, Chile)
Auswertung von Lichtkurven variabler Sterne, gemeinsam mit Prof. J. Ohlert, Astronomie
Stiftung Trebur und Technische Hochschule Mittelhessen

5 Weitere Aktivitäten

Alle öffentlichen Aktivitäten sind aufgrund des Corona-Pandemie ausgefallen.

Andreas Schrimpf
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Potsdam

Astrophysik, Universität Potsdam

Postanschrift: Universität Potsdam, Campus Golm, Karl-Liebknecht-Str. 24-25,
14476 Potsdam

Telefon: (0 331) 977-1054, Fax: (0 331) 977-5935
e-Mail: office@astro.physik.uni-potsdam.de

WWW: http://www.astro.physik.uni-potsdam.de

0 Allgemeines

Das Institut für Physik und Astronomie ist am Standort Golm angesiedelt. Neben den zwei
bisher etablierten Professuren gibt es eine neue Strukturprofessur für “Theoretische Astro-
physik”, und eine Forschungsgruppe “Astrophysik massereicher Sterne”. Vor Ort lehren
in der Astrophysik gemeinsam berufene Professor*innen des Leibniz Instituts für Astro-
physik Potsdam (AIP), des Max Planck Instituts für Gravitationsphysik (AEI) sowie des
Deutschen Elektronen-Synchrotrons (DESY).

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Professoren: 4
Prof. Dr. TimDietrich [-230160]
Prof. Dr.Dr. StephanGeier [-230151]
Prof. Dr. PhilippRichter [-1841]
Apl. Prof. Dr.AchimFeldmeier [-1569]

2 Professoren im Ruhestand

Prof. Dr.Wolf-RainerHamann [-1053]

Wissenschaftliche Mitarbeiter:
Dr.RainerHainich [-5913], Dr. BernhardKliem [-5939], Dr. habil. LidiaM.Oskinova [-5910],
Dr. IngridPelisoli [-5918], Dr.VarshaRamachandran [-5899], Dr.NicoleReindl [203143],
Dr.Veronika Schaffenroth [-5899], Dr.Martin Sparre [-5911], Dr. JorisVos [-5918],
Dr.MartinWendt [-5918], Dr.GaborWorseck [-5908]

Doktoranden: 8
M.Sc. SietskeBouma [-5916], M.Sc. RickCulpan [extern], M.Sc.Mitali Damle [-5916],
M.Sc.MattiDorsch [203153], M.Sc.KirillMakan [-5916], M.Sc. FranciscoMolina [extern],



288 Potsdam: Astrophysik, Universität Potsdam

M.Sc.Daniel Pauli [-5913], M.Sc. Federico Schianchi [-5559]

Bachelor- und Masterstudenten: 9
AlexanderBastian, HarryDawson, Moritz Itzerot, NinaKunert, Olga Lebiga, MicheleMattei,
Patricia Niegebär, TilaksinghPawar, MaxPritzkuleit

Sekretariat und Verwaltung: 1
Geschäftszimmer: AndreaBrockhaus [-1054]

Technische Mitarbeiter: 2
Dr.Helge Todt [-5907], (Systemadministrator)
Dr.Rainer Hainich [-5351] (Technische Leitung Sternwarte)

Studentische Mitarbeiter: 6
AlexanderBastian, HarryDawson, SemihFiliz, Moritz Itzerott, TilaksinghPawar,
MaxPritzkuleit

2.1 Instrumente und Rechenanlagen
Zur Zeit betreibt die Abteilung 39 Hochleistungs-Workstations auf Linux-Basis.

3 Wissenschaftliche Arbeiten

3.1 Hochgeschwindigkeitswolken und Galaktisches Interstellares Medium
(high-velocity clouds (HVCs) and Galactic interstellar medium)

Untersuchung Galaktischer HVCs mit HST/COS und UVES Daten, Modellierung der Ioni-
sationsstruktur zirkumgalaktischer Gaswolken, Spektralanalyse des Magellanschen Stroms,
Analyse numerischer Simulationen der Lokalen Gruppe, Untersuchung von Diffusen Inter-
stellaren Bänder (DIBs) im lokalen interstellaren Gas, Studien zur Zusammensetzung des
interstellaren Staubs (Richter, Bouma, Wendt, et al.)

3.2 Intergalaktisches Medium (intergalactic medium) und frühes Universum
(early Universe)

Spektralanalyse von Absorptionssystemen bei hohen Rotverschiebungen, Beobachtung und
Modellierung des UV-Hintergrunds, HST/COS-Beobachtungen des lokalen intergalakti-
schen und zirkumgalaktischen Mediums, semi-analytische Modellierung der Gas-Umgebung
von Galaxien (Richter, Wendt, et al.)
Untersuchung chemischer Häufigkeiten und Staub in Metall-Absorptionssystemen (Richter
et al.)
HST/COS-Beobachtungen des HeII Lyman-Alpha-Walds zur Bestimmung der Reionisati-
onsepoche von intergalaktischem Helium, Vergleich der Daten mit numerischen Simulatio-
nen, HeII Proximity-Effekt (Worseck, Makan et al.)
Messung des Lyman-Kontinuums von sternbildenden Galaxien bei kleinen Rotverschiebun-
gen mit HST/COS (Worseck et al.)
Neubestimmung der Quasar-Leuchtkraftfunktion zur Bestimmung des Anteils von Quasa-
ren am UV-Hintergrund (Worseck et al.)

3.3 Variation fundamentaler physikalischer Konstanten (varying fundamen-
tal constants)

Analyse von hochaufgelösten optischen VLT/UVES Spektren zur Bestimmung des Elektron-
und Proton-Massenverhältnisses bei hohen Rotverschiebungen (Wendt et al.)
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3.4 3D-Spectroskopie mit MUSE (MUSE 3D spectroscopy)
Simulationen und vorbereitende Studien zur 3D-Spektroskopie mit MUSE/BlueMUSE.
(Wendt et al.), Untersuchung der 3D-Struktur des interstellaren und circum-galaktischen
Mediums (Wendt, Richter et al.)

3.5 Simulationen interagierender Galaxien (simulations of interacting gala-
xies) und galaktischer Winde

Untersuchungen der Gasumgebung und der physikalischen Bedingungen im zirkumgalak-
tischen Medium von interagierenden Galaxien mit Hilfe numerischer, magneto-hydrody-
namischer Simulationen (Sparre, Damle, et al.)

3.6 Simulationen der Gasverteilung in der Lokalen Gruppe (simulations of
gas in the Local Group)

Untersuchungen der Absorptionssignaturen des diffusen Gases in der Lokalen Gruppe mit
Hilfe der HESTIA Simulationen (Damle, Sparre, Richter, et al.)

3.7 Solare Eruptionen
Vergleichende Untersuchungen der Beiträge von Idealer MHD-Instabilität und magneti-
scher Rekonnexion zur Entstehung solarer Eruptionen (Kliem).

3.8 Populationsstudie heißer Unterzwerge
Erstellung und Überarbeitung von Katalogen heißer unterleuchtkräftiger Zwergsterne, blau-
er Horizontalaststerne und Weißer Zwerge; Planung, Antragstellung und Durchführung
spektroskopischer Nachbeobachtungen heller Objekte; Analyse eines volumen-limitierten
Samples; Erstellung eines Kandidatenkatalogs für den 4MOST Survey; Erstellung von
Fachpublikationen (Dawson, Geier, Vos, Pelisoli, Reindl, Schaffenroth). Organisation ei-
ner Splinter Session der virtuellen AG-Tagung 2020 am Institut (Stellare Astrophysik).

3.9 Suche nach Hypervelocity Sternen
Analyse eines Samples von Hypervelocity-Kandidaten mit neuen Daten des Gaia Welt-
raumteleskops; Verbesserung der Bestimmung kinematischer Parameter; Erstellung von
Fachpublikationen (Bastian, Geier, Pelisoli, Schaffenroth).

3.10 Extrem niedrigmassige Weiße Zwerge
Durchführung spektroskopischer Nachbeobachtungen von Kandidaten für extrem niedrig-
massige Weiße Zwerge und Suche nach engen Doppelsternen (Pelisoli).

3.11 Doppelsterninteraktionen und die Entstehung heißer Unterzwerge
Analyse spektroskopischer Daten von heißen Unterzwergen in langperiodischen Doppelster-
nen; Theoretische Rechnungen zur Entwicklung langperiodischer Doppelsterne. Erstellung
von Fachpublikationen (Vos).

3.12 Beobachtung und Analyse bedeckender Doppelsterne des HW Vir Typs
Analyse von spektroskopischen und photometrischen Daten des EREBOS Projekts; Pla-
nung und Antragstellung für Nachbeobachtungen; Erstellung von Fachpublikationen (Pa-
war, Schaffenroth, Geier).

3.13 Untersuchung kompakter Doppelsterne mit Lichtkurven der TESS Mis-
sion

Analyse und Klassifikation von TESS Lichtkurven; Koordination der TESS Arbeitsgruppe
zu kompakten Doppelsternen; Planung und Antragstellung für spektroskopische Nachbe-
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obachtungen; Erstellung von Fachpublikationen (Pelisoli, Geier, Schaffenroth, Vos, Reindl).

3.14 Untersuchungen heißer Weißer Zwerge
Analyse von Beobachtungsdaten zu heißen Weißen Zwergen des Typs DO mit ultra-hoch
angeregten Absorptionslinien; Analyse von Vorläufersystemen heißer Weißer Zwerge in en-
gen Doppelsternsystemen. Erstellung von Fachpublikationen (Reindl, Schaffenroth, Geier).

3.15 Heiße Sterne und Massenverlust: Theorie und Modelle (hot stars and
mass loss: theory, models, and analyses)

Modelle expandierender Sternatmosphären (Potsdam Wolf-Rayet Models, PoWR); Spek-
tralanalysen von massereichen Sternen, insbesondere OB- und Wolf-Rayet-Sternen, in der
Galaxis, den Magellanschen Wolken und M33; Strahlungstransport in inhomogenen Stern-
winden; massereiche Doppelstern-Systeme; Feedback massereicher Sterne und die Entwick-
lung junger Sternhaufen. (Hamann, Todt, Oskinova, Hainich, Ramachandran)

3.16 Röntgenastronomie (X-ray astronomy)
Aufnahme und Analyse von Röntgenspektren massereicher Sterne; numerische Modellie-
rung; Röntgenvariabilität und Magnetfelder; high-mass x-ray binaries (HMXBs). (Oskino-
va, Todt, Hamann, Hainich, Ramachandran)

3.17 Zentralsterne Planetarischer Nebel (planetary nebulae)
Analysen von wasserstoff-defizienten Zentralsternen und ihrer Nebel (optisch/UV/Röntgen).
(Todt, Hamann, Oskinova)

3.18 Strahlungshydrodynamik (radiation hydrodynamics)
Stationäre hydrodynamisch konsistente Modelle für sphärische Sternwinde mit Strahlungs-
kraft aus detaillierten Strahlungstransportrechnungen (Hamann, Oskinova)
Zeitabhängige hydrodynamische Simulationen der Ausbreitung von strahlungsakustischen
Wellen, “Kinks” und Stoßfronten in OB-Sternwinden bei Berücksichtigung von magneti-
schen Kräften, “dynamical friction” und Strahlungsviskosität. (Feldmeier et al.)

3.19 Numerische Relativitätstheorie
Simulationen von kollidierenden Neutronensternen durchgeführt auf Hochleistungssrech-
nern. Simulationen dienen der Berechnung von Gravitationswellen und elektromagnetischer
Strahlung, die beim Zusammenstoß zweier Neutronensterne ausgesendet werden. (Dietrich,
Schianchi, Mattei)

3.20 Gravitationswellenastronomie
Entwicklung neuer Gravitationswellenmodelle, die bei der Analyse von Daten der LIGO
Scientific und Virgo Collaboration genutzt weren können. Sowie die Unterstützung der
Interpretation bereits gemessener Daten des 3. Observing Runs der Advanced LIGO und
Virgo Detektoren. (Dietrich)

3.21 Multi-messenger Analyse von kompakten Binärsystemen
Kombinierte Analyse von Radio-, Röntgen-, Gravitationswellen- und optischen Messun-
gen von einzelnen und kollidierenden Neutronensternen zur Bestimmung der Zustandsglei-
chung von Materie bei supranuklearen Dichten und zur Bestimmung der Hubblekonstanten.
(Dietrich, Kunert)
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4 Akademische Abschlussarbeiten

4.1 Masterarbeiten
Dawson,Harry: “A Volume-Complete Sample of Hot Subluminous Stars”
Lebiga,Olga: “Investigating the effect of a circumbinary disk on Main Sequence star abun-
dance patterns”

Abgeschlossen: 4
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7 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

7.1 Beobachtungszeiten
T.Dietrich, SGeier (CoIs): Canada-France-Hawaii Telescope - CFHT:, 6 Stunden “CFHT
optical and near-infrared follow-up of kilonovae candidates”
S.Geier (PI): ESO-VLT, 48 Stunden, “HOTFUSS - HOTtest Faint Underluminous Stars
Survey”
S.Geier (CoI): ESO-VLT, 24 Stunden, “New opportunities for fast, blue, transients through
a 3 hour cadence BlackGEM search”
S.Geier (CoI): ESO-VLT, 5 Stunden, “Constraining Type Ia supernova explosion physics
with extremely early XShooter spectroscopy”
S.Geier, V. Schaffenroth (CoI): ESO-NTT, 8 Stunden, “Multi-coloured lightcurves of the
first double lined eclipsing sdO binary”
L.M.Oskinova (PI), W.-R.Hamann (CoI): Hubble Space Telescope - NASA, 17 orbits “Cat-
ching wind with the HST: novel UV spectroscopy of a bona fide ultraluminous X-ray
source.”
L.M.Oskinova (CoI): Hubble Space Telescope - NASA, 200 orbits “An NUV SNAP program
to supplement and enhance the value of the ULLYSES OB star legacy data.”
L.M.Oskinova (CoI): Hubble Space Telescope - NASA, 24 orbits “The multiplicity and pro-
perties of the LMC WC stars: the immediate progenitors of black holes and stripped
supernovae.”
L.M.Oskinova (CoI), V. Ramachnadran (CoI), M. Pritzkuleit (CoI) Hubble Space Telescope
- NASA, 20 orbits “Wolf-Rayet stars in the outskirts of M33: unveiling helium-star evolution
and feedback at subsolar metallicity.”
L.M.Oskinova (PI), H. Todt (CoI) XMM-Newton X-ray Telescope - ESA, 75 ks “Outstan-
ding X-ray emission from a white dwarf merger product.”
L.M.Oskinova (PI), H. Todt (CoI) Chandra X-ray Telescope - NASA, 150 ks “Outstanding
X-ray emission from a white dwarf merger product.”
I. Pelisoli (CoI): Gemini South:, 20.9 Stunden “Follow-up Spectroscopy of Extremely-Low
Mass White Dwarfs Identified in Gaia DR2”
I. Pelisoli (CoI): Southern Astrophysical Research Telescope:, 44 Stunden “Follow-up Spec-
troscopy of Extremely-Low Mass White Dwarfs Identified in Gaia DR2”
I. Pelisoli (CoI): Gran Telescopio Canarias:, 47 Stunden “Follow-up Spectroscopy of Ex-
tremely-Low Mass White Dwarfs Identified in Gaia DR2”
I. Pelisoli (CoI): ING - Isaac Newton Telescope:, 26Nächte “Follow-up Spectroscopy of
Extremely-Low Mass White Dwarfs Identified in Gaia DR2”
M.Pritzkuleit (CoI): Hubble Space Telescope - NASA, 20 orbits, “Wolf-Rayet stars in the
outskirts of M33: unveiling helium-star evolution and feedback at subsolar metallicity”
N.Reindl (CoI): Gran Telescopio Canarias - GTC, 8 Stunden “J2125 - the key to under-
stand the origin of ultra-high excitation lines in hot white dwarfs”
N.Reindl (CoI): Gemini North:, 16.3 Stunden “GN-2020B-Q-410”
V. Schaffenroth (PI): ESO-NTT, 52 Stunden, “Study of the longest period HWVir systems”
V. Schaffenroth (PI): ESO-NTT, 18 Stunden, “Precise masses and radii from a new bright
totally eclipsing hot white dwarf binary with low-mass M dwarf companion”
M.Wendt (CoI): X-Shooter - ESO, 96 science observations, 25h “Gas-phase metallicities
of MEGAFLOW”
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M.Wendt (CoI): MUSE - ESO, 24 science observations, 4h “A chemo-dynamical investi-
gation of (Extra)galactic globular clusters with MUSE”
G.Worseck (PI): Hubble Space Telescope - NASA, 4 orbits “A Quantitative HeII Lyman
Alpha Absorption Spectrum of the Newly Discovered Highest-Redshift UV-bright Quasar”
G.Worseck (PI): Hubble Space Telescope - NASA, 32 orbits “The First Measurement of the
Distribution of Quasar Lifetimes with the HeII Proximity Effect”
G.Worseck (CoI): Hubble Space Telescope - NASA, 30 orbits “A new window on the UV
SED of star-forming galaxies: direct measurements of ionizing spectra in the Lyman con-
tinuum”
G.Worseck (PI): Gemini Telescope - USA, 18, 32 Stunden “The First Measurement of the
Distribution of Quasar Lifetimes with the HeII Proximity Effect”

8 Auswärtige Tätigkeiten

8.1 Nationale und internationale Tagungen
S.Bouma (Poster): Internationale Konferenz: “Cosmic Flows, Large-Scale Structure and
Visualisation”, Stellenbosch, Süd Afrika, 17.02.–21.02.2020
R.Culpan (Vortrag): Internationale Konferenz: “AG Meeting 2020 - Splinter: Stellar Inter-
actions”, Potsdam,Germany (online Konferenz), 21.09.–25.09.2020
M.Damle (Vortrag): Internationale Konferenz: “The Cosmic Web in the Local Universe”,
Leiden, Niederlande, 27.01.-31.01.2020
H.Dawson (Vortrag): Internationale Konferenz: “AG Meeting 2020 - Splinter: Stellar In-
teractions”, Potsdam,Germany (online Konferenz), 21.09.–25.09.2020
T.Dietrich (Vortrag): GRANDMA Workshop - W3, Tiflis,Georgien (online Konferenz),
26.02.2020
B. Kliem (Vortrag): “Parametric Study of Torus Instability Threshold”, AG Annual Meeting
2020, Deutschland (online Konferenz), 21.09.–25.09.2020
O. Lebiga (Vortrag): Internationale Konferenz: “AG Meeting 2020 - Splinter: Stellar Inter-
actions”, Potsdam,Germany (online Konferenz), 21.09.–25.09.2020
K.Makan (Vortrag): Internationale Konferenz: “Observing the First Billion Years of the
Universe Using the Next Generation Telescopes”, Indore, Indien, 20.01.–24.01.2020
I. Pelisoli (Vortrag): Internationale Konferenz: “AG Meeting 2020 - Splinter: Stellar Inter-
actions”, Potsdam,Germany (online Konferenz), 21.09.–25.09.2020
N.Reindl (Vortrag): Workshop: “ESA JWST Master Class Workshop”, Prag, Tschechische
Republik, 03.03.–05.03.2020
N.Reindl (2 Poster): Internationale Konferenz: “EWASS 2020”, European Astronomical
Society Annual Meeting 2020, (online Konferenz), Leiden, Niederlande, 01.07.–03.07.2020
N.Reindl (Vortrag): Internationale Konferenz: “AG Meeting 2020 - Splinter: Stellar Inter-
actions”, Potsdam,Germany (online Konferenz), 21.09.–25.09.2020
V. Schaffenroth (Vortrag): Internationale Konferenz: “EWASS 2020”, European Astronomi-
cal Society Annual Meeting 2020, (online Konferenz), Leiden, Niederlande, 01.07.–03.7.2020
M. Sparre (Vortrag): Internationale Konferenz: “Clash of the Titans: the Enigmatic Role of
Mergers in Galaxy Evolution”, Leiden,Netherlands (online Konferenz), 08.03.–12.02.2021
H.Todt: Internationale Konferenz: “AG Meeting 2020 - Splinter: Stellar Interactions”, Pots-
dam,Germany (online Konferenz), 21.09.–25.09.2020
J.Vos (Vortrag): Internationale Konferenz: “AG Meeting 2020 - Splinter: Stellar Interacti-
ons”, Potsdam,Germany (online Konferenz), 21.09.–25.09.2020
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M.Wendt (Vortrag): MUSE science meeting: “Circum-Galatic Dust in MUSE”, (online
Konferenz), 29.10.2021
M.Wendt (Vortrag): Internationaler Workshop: “The Rise of Metals and Dust” (online
Konferenz), 29.10.2021
M.Wendt (Vortrag): BlueMUSE Science workshop: “Tomography of the ISM and CGM
with BlueMUSE” Frankreich (online Konferenz), 09.11.–10.11.2021

8.2 Vorträge und Gastaufenthalte
T.Dietrich (Vortrag, online): Max Planck Institute for Gravitational Physics, Potsdam,
Deutschland, 18.03.2020
T.Dietrich (Vortrag, online): University of Minnesota, USA, 29.09.2020
S.Geier (Vortrag, online): GRANDMA seminar, 15.10.2020
S.Geier (Vortrag): Institut für Zeitgeschichte, München, Deutschland, 17.02.-18.02.2020
I. Pelisoli (Vortrag, online): Gemini South Science Coffee, Chile, 2.10.2020
I. Pelisoli (Vortrag, online): Seminar of Department of Astronomy at UFRGS, Brasilien,
21.10.2020
N.Reindl (Vortrag): Astronomical Institute Ondřejov, Republik Tschechien, 6.03.-8.03.2020
H.Todt (Vortrag): Armagh Observatory and Planetarium, Irland, Vereinigtes Königreich,
09.03.2020-14.03.2020
M.Wendt (Vortrag): Grundschule Bornstedter Feld, Potsdam, 23.01.2020
M.Wendt (Vortrag): St. Franziskus Seniorenpflegeheim, Potsdam, 19.02.2020
M.Wendt (Vortrag, Beobachtungen): Erst-Haeckel-Gymnasium, Potsdam, 06.03.2020
M.Wendt (Vortrag, online): Universität Potsdam, Digitale Kinder-Uni, Potsdam 25.09.2020
G.Worseck (Vortrag): Observatorium Strasbourg, Frankreich, 20.02.2020
G.Worseck (Vortrag, online): Tata Institute of Fundamental Research Mumbai, Indien,
06.11.2020

8.3 Kooperationen
Es gibt Kooperationen mit dem Leibniz-Institut für Astrophysik Potsdam (AIP), demMax-
Planck-Institut für Gravitationsphysik (Albert-Einstein-Institut) Potsdam und dem DESY
Zeuthen, dem TESS Asteroseismic Science Operations Center, dem 4MOST Konsortium,
BlackGEM Konsortium, sowie weitere wissenschaftliche Zusammenarbeit mit Mitarbeitern
verschiedener in- und ausländischer Institute (vergl. Kap. 4). Die Gruppe Theoretische
Astrophysik ist durch ihre Verbindung zum Max-Planck-Institut für Gravitationsphysik
Mitglied der Ligo Scientific Collaboration. Zudem ist die Gruppe GRANDMA (Global
Rapid Advanced Network Devoted to the Multi-messenger Addicts) und CoRe (Computa-
tionl Relativity) Collaboration Mitglied. Tim Dietrich ist aufgrund seiner Mitgliedschaft
in der LIGO Scientific Collaboration Koautor aller LIGO-Virgo-Kagra Publikationen im
Jahr 2020.

Stephan Geier Philipp Richter
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Stuttgart

Deutsches SOFIA Institut

Pfaffenwaldring 29, 70569 Stuttgart

0 Allgemeines

SOFIA, das Stratosphären Observatorium für Infrarot Astronomie (Stratospheric Obser-
vatory For Infrared Astronomy), ist ein Gemeinschaftsprojekt des Deutschen Zentrums
für Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR) und der National Aeronautics and Space Admini-
stration (NASA). Es wird im Auftrag des DLR mit Mitteln des Bundes (BMWi), des
Landes Baden-Württemberg und der Universität Stuttgart durchgeführt. Die deutschen
Instrumente von SOFIA wurden bislang durch die Max-Planck Gesellschaft, die Deutsche
Forschungsgemeinschaft, die Universität zu Köln, das Institut für Raumfahrtsysteme der
Universität Stuttgart und dem Deutschen Zentrum für Luft- und Raumfahrt (DLR) fi-
nanziert. Das Deutsche SOFIA Institut (DSI) der Universität Stuttgart koordiniert den
wissenschaftlichen Betrieb auf deutscher Seite, auf amerikanischer Seite das NASA Ames
Research Center (ARC) und die Universities Space Research Association (USRA). Das
gesamte Projekt wird zu 80% von der NASA und zu 20% vom DLR finanziert; dies betrifft
sowohl den Bau des Observatoriums als auch den 20-jährigen Betrieb. Der deutsche Beitrag
zum Bau umfasst das Teleskop mit seinem 2,7 m durchmessenden Hauptspiegel. Das DLR
hat das DSI an der Universität Stuttgart im November 2004 beauftragt, die Fertigstel-
lung des SOFIA Observatoriums und später dessen Betrieb und wissenschaftliche Nutzung
zu koordinieren. Das DSI vertritt außerdem die Interessen der deutschen Astronomen im
Projekt, unterstützt die deutschen Wissenschaftler beim Bau deutscher Instrumente und
steht in ständigem Kontakt mit der German SOFIA Science Working Group (GSSWG).
Der Flugbetrieb wird unter Federführung des NASA Armstrong Flight Research Centers
(AFRC) durchgeführt. Das NASA Ames Research Center (ARC) bereitet die wissenschaft-
liche Nutzung und die astronomischen Beobachtungsflüge vor und führt diese durch.
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Die Aufgaben des DSI erstrecken sich auf folgende Bereiche:

• Betrieb des deutschen Kompetenzzentrums für Infrarotastronomie

– Koordination des wissenschaftlichen Programms

– Unterstützung der GSSWG und der deutschen Instrumententeams

– Unterstützung der deutschen Wissenschaftler bei der Benutzung des SOFIA
Observatoriums und speziell des FIFI-LS und des FPI+ Instrumentes an Bord
von SOFIA

– Unterstützung der deutschen SOFIA Intrumententeams

– Bewertungsverfahren der eingereichten SOFIA Beobachtungsanträge

– Mitarbeit bei der Erstellung des Beobachtungszeitplans für SOFIA

• Betrieb und Wartung des SOFIA Teleskops

• Weiterentwicklung und Verbesserung des SOFIA Teleskopes und der Subsysteme

• Aufbau und Koordination eines akademischen Austauschprogramms

• Öffentlichkeitsarbeit sowie Aufbau und Koordination eines bundesweiten Bildungs-
programms

• Bereitstellung der nötigen Infrastruktur z.B. im Bereich der Personalentsendung,
Archivierung des Datentransfers, und Rechnerunterstützung

Die Geschäftsstellen des DSI sind:
Stuttgart : Hauptgeschäftsstelle am Institut für Raumfahrtsysteme (IRS) der Uni-

versität Stuttgart, Pfaffenwaldring 29, 70569 Stuttgart, Deutschland
AFRC : Zweigstelle am NASA Armstrong Flight Research Center, Mail Stop:

AFRC Bldg. 703, S231, P.O. Box 273, Edwards, CA 93523, USA
ARC : Zweigstelle am SOFIA Science Center, NASA Ames Research Center

(ARC), Mailstop N211-1, Moffett Field, CA 94035, USA

Die Webseite des DSI ist : http://www.dsi.uni-stuttgart.de/

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 1
Direktoren: 1
Prof. Dr. Alfred Krabbe (Leitung des DSI, Stuttgart)

Professoren: 1
Prof. Dr. Alfred Krabbe (Leitung des DSI, Stuttgart)
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Wissenschaftliche Mitarbeiter: 27
Stuttgart : Andre Beck, Aaron Bryant, Benjamin Greiner, Dr. rer. nat. Christof

Iserlohe, Dr. Maja Kaźmierczak-Barthel, Dr.-Ing. Thomas Keilig (Ge-
schäftsleiter DSI), Serina Latzko

AFRC : Michael Beck, Dr.-Ing. Christian Fischer, Nadine Fischer, Oliver Ger-
hard, Michael Hütwohl (Standortleiter, SOFIA Telescope Manager), Dr.
rer. nat. Holger Jakob, Yannick Lammen, Nico Scheiffert, Andreas Siggel-
kow, Julia Sothmann, Alexander Steiner, Rainer Valek, Dr.-Ing. Oliver
Zeile

ARC : Dr.-Ing. Sebastian Colditz, Friederike Graf, Dr.-Ing. Enrico Pfüller, Kar-
sten Schindler, Dr. rer. nat. Bernhard Schulz (stellvertretender SMO Di-
rektor), Dr.-Ing. Manuel Wiedemann, Dr. rer. nat. Jürgen Wolf (Stand-
ortleiter)

Doktoranden: 10
Stuttgart : Andre Beck, Benjamin Greiner, Serina Latzko,

Externe Doktoranden: Aaron Bryant, Rainer Hönle,
Doktoranden am ESBO DS Projekt : Sarah Bouguéroua, Philipp Maier

AFRC : Yannick Lammen
ARC : Friederike Graf, Karsten Schindler

Bachelor- und Masterstudenten: 8
Bachelorstudenten: 4
Stuttgart : Elisa Alami, Aicha Labidi, Abissan Sunthararajan
AFRC : Robert John

Masterstudenten: 4
Stuttgart : Lukas Klass, Sven Zabel
ARC : Bastian Knieling, Marcel Maier

Sekretariat und Verwaltung: 8
Stuttgart : Julia Dancer (Verwaltung - Personal), Berta Friedrich (Verwaltung

- Rechnungswesen), Barbara Klett, (Sekretariat), Dr. rer. nat. Antje
Lischke-Weis (Verwaltung - EPO), Dr. Dörte Mehlert (Verwaltung -
EPO), Katja Paterson (Verwaltung) Monika Rößler (Verwaltung - Fi-
nanzen)

AFRC : Nicole Grüll (Assistenz Standortleiter)

Technische Mitarbeiter: 7
Stuttgart : Simon Beckmann
AFRC : Florian Behrens, Alexander Grüll, Marco Lentini, Jean Michel Meyer,

Rainer Strecker, Manfred Wagner

Studentische Mitarbeiter: 10
Stuttgart : Aaron Bryant, Julienne Böttger, Abdelmoez Elagroudy, Moritz Ember-

ger, Andrea Hinkel, Roman Kläger, Anja Mrzyglod, Mario Spahr, Tom
Sören Stumpp, Jos Vaihinger

Praktikanten: 7
AFRC : Julian Franquinet, Luis Gentner, Robin Köhler, Abissan Sunthararajan,

Alexander Waldenmaier
ARC : Salih Baykal, Clemens Berger

Gäste: 3
Stuttgart : Aaron Bryant, Felix Rebell, Dr. Hans Zinnecker
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2 Wissenschaftliche Arbeiten

2.1 Wissenschaftliche Beobachtungsflüge mit SOFIA :
Im Jahr 2020 wurde auch der astronomische SOFIA-Flugbetrieb durch die Lock Down
Maßnahmen infolge der Corona-Pandemie geprägt. Zu Jahresbeginn konnten vom DSI
auf einem Engineering-Flug (#650) abschließende Optimierungs- und Charakterisierungs-
Tests mit dem unabhängigen Active Mass Damper (AMD) System auf der Rückseite der
Primärspiegelzelle durchgeführt werden. Aufgrund des dadurch deutlich verringerten Image
Jitters hat das EXES-Team den Wunsch geäußert, dass die AMDs während der Kampagne
Cycle 7K betrieben werden.
Das NASA Ames Research Center (ARC), an welchem sich das wissenschaftliche SO-
FIA Science Mission Operations (SMO) Center befindet, wurde bereits am 09.03.2020
geschlossen. Seit dem 16.03.2020 galten zudem allgemeine Ausgangsbeschränkungen im
Santa Clara County, womit ein Pendeln zum Arbeitsplatz unmöglich wurde. Am SOFIA
Standort NASA Armstrong Flight Research Center (AFRC) wurden alle Mitarbeiter ab
dem 17.03.2020 angewiesen, im Homeoffice zu arbeiten. Dies betraf selbstverständlich auch
alle SOFIA Mitarbeitende am Standort Palmdale. Seit dem 20.03.2020 galten auch im Los
Angeles County (bzw. kalifornienweit) allgemeine Ausgangs-Beschränkungen. Beide NASA
Center (Ames und Armstrong) waren daher bis zum 08.06.2020 auf Stage 4 (Mandatory
Homeoffice ohne Ausnahmen). Die Lockerung nach Stage 3 (Mandatory Homeoffice mit
Ausnahmen für ’mission-essential’ und ’approved mission-critical’ Arbeiten) erfolgte am
08.06.2020 und erlaubte dem SOFIA Projekt die überfälligen Arbeiten im Bereich der
Flugzeugwartung wieder aufzunehmen.
Im Jahr 2020 fanden insgesamt nur 37 SOFIA Beobachtungsflüge mit insgesamt 4 verschie-
denen Instrumenten statt: 22 Flüge des Cycle 7 noch vor Ausbruch der Corona-Pandemie
und immerhin 15 Flüge im August und September 2020 unter entsprechenden Corona-
Hygiene- und Betriebskonzepten. Ein Überblick über die 2020 durchgeführten Beobach-
tungsflüge findet sich in Tabelle 1.

# Flüge Flugnummer Instrument Cycle
9 #649 - #657 HAWC+ 7J
3 #658 - #661 EXES 7K
3 #662 - #665 FIFI-LS 7L
7 #666 - #674 GREAT 7M
7 #676 - #682 FIFI-LS 8B
8 #683 - #690 HAWC+ 8E
1 #691 Ferry Flight PMD-HAM

Tabelle 1: SOFIA Beobachtungs- und Transferflüge 2020 ohne technische Flüge. Der SOFIA
Observing Cycle 8 begann am 25.4.2020.

Aufgrund der Corona (COVID-19) Pandemie fanden zwischen dem 13.03.2020 und dem
18.08.2020 keine SOFIA Beobachtungsflüge statt. Auch das Southern Hemisphere Deploy-
ment 2020 nach Christchurch, Neuseeland, musste infolge der neuseeländischen Einreise-
Beschränkungen abgesagt werden.
Am 30.09.2020 landete SOFIA in Hamburg für den sogenannten C-Check bei Lufthansa
Technik. Der C-Check als feststehendes Wartungsereignis des Flugzeugs findet alle drei
Jahre statt. Bei diesem bis Ende Januar 2021 dauernden Werft-Aufenthalt wurde die Boe-
ing 747SP gründlich inspiziert und gewartet. Aber auch das Teleskop an Bord von SOFIA
wurde während des Aufenthalts in Hamburg vom DSI gründlich überholt.

2.2 FIFI-LS :
Das DSI betreut den Betrieb des abbildenden Spektrographen für den ferninfraroten Wel-
lenlängenbereich FIFI-LS (Far Infrared Field-Imaging Line Spectrometer). FIFI-LS ist ein
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facility instrument (Principal Investigator: Prof. Dr. A. Krabbe) an Bord von SOFIA. Das
DSI betreut die Astronomen, die mit FIFI-LS beobachten, zusammen mit den Kollegen
von USRA. Dazu gehört die Überprüfung der technischen Umsetzungsfähigkeit eines Be-
obachtungsantrages (Technical Review, TR), die Erstellung astronomischer Beobachtungs-
skripte (Astronomical Observation Requests, AOR) in Phase II des Antragsprozesses und
die Betreuung/Information der Wissenschaftler vor, während und nach FIFI-LS Beobach-
tungen. Das vom DSI eingeführte Prinzip des festen Ansprechpartners für jedes Proposal
durch alle Phasen hindurch wird inzwischen auch von USRA umgesetzt. 2020 wurden 16
FIFI-LS TRs erstellt und in Phase II acht Beobachtungsanträge betreut. Das FIFI-LS
Team verfolgte 2020 zudem eine enge Zusammenarbeit mit dem SOFIA Data Processing
System Team zur Verbesserung der FIFI-LS Datenreduktionspipeline, der Thüringer Lan-
dessternwarte Tautenburg zur Verbesserung der atmosphärischen Kalibration von FIFI-LS
Daten und den astronomischen Arbeitsgruppen um Leslie Looney (University of Illinois at
Urbana-Champaign), A. Karska (NCU Torun), J. Pineda (JPL), M. Malcan (UCLA) und
S. Madden (CEA) zur Unterstützung bei der FIFI-LS Datenanalyse.

2.3 Arbeitsschwerpunkte der Hauptgeschäftsstelle Stuttgart :
Am Standort in Stuttgart befindet sich der Hauptverwaltungssitz des DSI, welches die Lei-
tung und die Finanz- und Personaladministration wahrnimmt. Dort befindet sich ebenso
die Abteilung für die deutsche Öffentlichkeits- und Bildungsarbeit zum SOFIA Programm,
die auch das deutsche Lehrermitflug-Programm “SOFIA German Ambassador Program”
(SGAP) betreibt. Siehe auch http://www.dsi.uni-stuttgart.de/bildungsprogramm/SGAP
(siehe auch Kapitel 4.6). Die Koordination der Nutzung von SOFIA durch die deutsche
astronomische Community erfolgte in Stuttgart auch 2020 durch ein Peer-Review Ver-
fahren, bei dem die eingegangenen Beobachtungsanträge durch das unabhängige Time
Allocation Committee (TAC) bewertet werden (siehe auch Kapitel 4.5).
In der astronomischen Arbeitsgruppe mit Prof. Dr. A. Krabbe als Leiter werden u. a. Daten
ausgewertet, die von SOFIA mit dem FIFI-LS Instrument (Far Infrared Field Imaging
Line Spectrometer) gewonnen wurden. Forschungsschwerpunkte am DSI sind das Zentrum
unserer Milchstrasse sowie die zentrale molekulare Zone (circum molecular zone, CMZ). Ein
weiterer Forschungschwerpunkt ist massive Sternentstehung in Galaxien wie z.B. M82 und
NGC253. Hier werden unter anderem Ferninfrarot-Daten des abbildenden Spektrographen
FIFI-LS ausgewertet und mit Modellrechnungen verglichen. Diesen Themen widmen sich
die Doktoranden Andre Beck, Aaron Bryant, Rainer Hönle und Serina Latzko sowie der
wissenschaftliche Mitarbeiter Dr. Christof Iserlohe.
Ein wichtiger Forschungsaspekt am DSI betrifft die atmosphärische Kalibration von Daten,
die mit Instrumenten an Bord von SOFIA genommen wurden. Hierbei spielt der ausfällba-
re Wasserdampf (precipitable water vapor, PWV) in der Stratosphäre als Hauptabsorber
für Ferninfrarot-Strahlung eine grosse Rolle. Dieser wird aus Satellitenbeobachtungen und
Modellrechnungen des European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF)
bestimmt und mit Messungen, die mit dem FIFI-LS Instrument gewonnen wurden, vergli-
chen. Diesem Thema widmen sich die wissenschaftlichen Mitarbeiter Dr. Christian Fischer
und Dr. Christof Iserlohe.
Ein weiteres Forschungsfeld ist ESBO DS (European Stratospheric Balloon Observatory
- Design Study), ein europäisches Forschungsprojekt, das den Weg für ein breit zugängli-
ches, regelmäßig fliegendes astronomisches Observatorium auf Basis von wissenschaftlichen
Stratosphärenballons bereiten soll. Im Rahmen des dreijährigen Pilotprojektes (Beginn am
01. März 2018) wird unter anderem die UV-Prototypmission STUDIO (Stratospheric UV
Demonstrator of an Imaging Observatory) entwickelt. Das Projektkonsortium wird vom
Institut für Raumfahrtsysteme (IRS) der Universität Stuttgart geleitet und umfasst neben
der Mitarbeit der Abteilungen Prof. S. Klinkner und Prof. A. Krabbe am IRS weiterhin
die Swedish Space Corporation, das Institut für Astronomie und Astrophysik der Universi-
tät Tübingen, das Max-Planck-Institut für extraterrestrische Physik und das Instituto de
Astrofisica de Andalucia. Ein wichtiger Meilenstein des Projekts war 2020 die Fertigstel-
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lung des UV-Teleskops für STUDIO, dem 2021 auch die Fertigstellung der Ballongondel
und des UV-Instruments folgen werden. ESBO DS wird im Rahmen des Horizont 2020
Förderprogramms für Forschung und Innovation der Europäischen Union unter Zuwen-
dungsvereinbarung 777516 finanziert.
Desweiteren wird am Standort Stuttgart das IDL-Softwarepaket FLUXER entwickelt,
welches zur Visualisierung und Auswertung astronomischer Daten-Kuben wie z.B. von
FIFI-LS Daten dient. Die Software wird interessierten Wissenschaftlern kostenlos zur Ver-
fügung gestellt (Projektleiter Dr. Christof Iserlohe, Stuttgart).

2.4 Arbeitsschwerpunkte der Zweigstelle AFRC :
Das NASA Neil A. Armstrong Flight Research Center, im kalifornischen Palmdale am Ran-
de der Mojave-Wüste gelegen, ist der operative Standort und Heimatflughafen des SOFIA
Observatoriums. Die Arbeit des dort ansässigen DSI-Teams mit einer Personaldecke von
rund 25 Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern der verschiedensten Fachrichtungen hat im
Wesentlichen zwei Zielrichtungen: Einerseits den operativen Betrieb des SOFIA-Teleskops,
andererseits seine Verbesserung, Weiterentwicklung und die langfristige Sicherstellung sei-
ner Betriebsbereitschaft.
Auch für das DSI-Team in Palmdale stand das Jahr 2020 zunächst ganz im Zeichen der
Corona Pandemie. Doch hat man im Laufe des Jahres, wenn auch mit erheblichen Anstren-
gungen und umfangreichen Vorsichtsmaßnahmen, wieder zu einer gewissen Normalität des
Betriebs zurückfinden können.
Das Jahr begann zunächst unspektakulär mit drei Flugserien, die ab Mitte Januar mit
den Wissenschaftsinstrumenten HAWC+, EXES und FIFI-LS bis Ende Februar geflogen
wurden. Zu diesem Zeitpunkt zeichnete sich aber schon ab, dass die Corona Pandemie grö-
ßere Ausmaße annehmen und auch den SOFIA Flugbetrieb beeinflussen würde. Dennoch
wurde Anfang März eine GREAT Flugkampagne begonnen, zu der auch einige Mitglie-
der des GREAT-Teams nach Südkalifornien angereist waren. So wurden vom 2. März bis
zum 12. März insgesamt acht GREAT-Flüge durchgeführt, bevor dann ab dem 16. März
2020 das NASA Armstrong Flight Research Center in einen Lockdown Modus überging.
Zwar waren zu diesem Zeitpunkt die Inzidenzwerte in Kalifornien noch nicht so hoch wie in
Deutschland, dennoch wurde damit begonnen, das öffentliche Leben systematisch herunter-
zufahren. Die NASA hat zu diesem Zweck ein vierstufiges Response Framework etabliert,
ab Stufe 3 ist ein regelmäßiges Arbeiten am Arbeitsplatz nur sehr eingeschränkt möglich,
ab Stufe 4 überhaupt nicht mehr. Die Stufen 3 und 4 wurden dann auch sehr schnell durch
das NASA Management ausgerufen, Stufe drei besteht weiterhin bis in das Jahr 2021.
Nach dem Abbruch der GREAT-Beobachtungen wurde das Teleskop in einen sicheren Zu-
stand gebracht, in dem es unbeschadet auch einen längeren Zeitraum überstehen kann. Alle
DSI Mitarbeitenden haben von diesem Zeitpunkt an ausschließlich aus dem Homeoffice ge-
arbeitet. Dies hatte natürlich Konsequenzen für den Fortschritt der Arbeiten. Zwar entfiel
das operative Tagesgeschäft in diesem Zeitraum ersatzlos, aber alle administrativen und
planerischen Arbeiten mussten per Videokonferenz durchgeführt und organisiert werden.
Eine Sonderrolle nehmen in diesem Zusammenhang die vom DSI permanent durchgeführ-
ten Entwicklungsarbeiten ein. Diese zielen sowohl auf die kontinuierliche Verbesserung der
mechanischen, optischen und elektronischen Teleskopsysteme als auch auf die Bereitstel-
lung noch fehlender Ersatzsysteme (Line Replaceable Units). Häufig liegt auch eine Kom-
bination von Ersatzteilbereitstellung und Systemverbesserung vor. Hier sind z.B. die neuen
Frontring Kameras WFI+ und FFI+ zu nennen. Solche Entwicklungsarbeiten können auch
im Homeoffice durchgeführt werden, aber naturgemäß nur bedingt. Während sich Arbei-
ten wie Konstruktion, Elektronikentwicklung oder Softwareentwicklung meist problemlos
CAD-basiert am Computer an einem beliebigen Ort erledigen lassen, erfordern Arbeiten
wie Implementierung, Fertigung, Integration und Test die Tätigkeit in einem Labor und
den Einsatz umfangreichen Equipments. Solche Arbeiten waren seit März 2020 nicht oder
nur sehr eingeschränkt möglich. Daher hat die Pandemie neben dem Beobachtungsbetrieb
vor allem auch die Entwicklungsarbeiten betroffen und hier für erhebliche Verzögerungen
bei diversen Projekten geführt.
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Obwohl sich das Armstrong Center im Frühjahr und Sommer immer noch auf Stufe 4 des
NASA COVID Response Framework befand, konnte das NASA Management davon über-
zeugt werden, dass es für das SOFIA Projekt essentiell ist, die Arbeit zumindest in Teilen
wieder aufzunehmen. Daher begannen im Mai die Planungen für die im Frühjahr ausge-
fallene Wartungsphase des Flugzeugs und der Observatoriumssysteme. Zu diesem Zweck
wurde ein umfangreiches Regelwerk erstellt, welches die Arbeit am Boden unter Coronabe-
dingungen beschreibt. Neben dem Gebrauch von Personal Protective Equipment wird auch
die Zahl der anwesenden Mitarbeitenden stark begrenzt, Abstandsregeln definiert und das
Flugzeug regelmäßig einer intensiven Desinfektion (Deep Cleaning) unterzogen. Auf diese
Weise konnten zwischen Anfang Juni und Mitte Juli alle notwendigen Wartungsarbeiten
abgeschlossen werden. Die Dauer der Wartung war zwar doppelt so lang wie unter norma-
len Umständen, zu nachweislichen Ansteckungen am Arbeitsplatz kam es aber nicht.
Parallel zu den Wartungsarbeiten wurden die Planungen zur Wiederaufnahme des Flugbe-
triebs gestartet. In diesem Zusammenhang wurde auch intensiv die Durchführbarkeit des in
den Sommermonaten anstehenden Deployments in die südliche Hemisphäre (Christchurch,
Neuseeland) diskutiert. Nach eingehender Prüfung aller Randbedingungen stellte sich aber
heraus, dass die Möglichkeiten zu internationalen Reisen so eingeschränkt und die Anforde-
rungen an Quarantäne so hoch waren, dass nur mit einem unverhältnismäßig großen Zeit-
und Mittelaufwand ein Deployment möglich gewesen wäre. Daher wurde der Einsatz auf
der Südhalbkugel für das Jahr 2020 gestrichen. So fokussierten sich die Vorbereitungen für
die ersten Flugmissionen unter Coronabedingungen auf Kampagnen aus Palmdale. Dazu
wurde das Handbuch aus der Wartungsphase (“SOFIA Operations with COVID-19 Risk”)
um Regeln und Maßnahmen für den sicheren Flugbetrieb erweitert. Insbesondere die strik-
te Begrenzung der Personen an Bord und die Verwendung von hochwertigen Schutzmasken
(N95, PPE2) sowie Augenschutz haben die sichere Wiederaufnahme des Flugbetriebs er-
möglicht. Und so konnte am 17.08.2020 SOFIA nach fünfmonatiger Unterbrechung zur
ersten Flugmission unter Coronabedingungen abheben. Bis zum 23. September wurden
insgesamt 15 Flüge mit den Instrumenten FIFI-LS und HAWC+ durchgeführt, die Dauer
der Missionen wurde aufgrund der erschwerten Bedingungen an Bord auf 8 - 9 Stunden
begrenzt.
Während der FIFI-LS Flüge zeigte sich erhöhtes Rauschen im blauen Kanal. Dieser Ef-
fekt war so stark ausgeprägt, dass die Kampagne mit Beobachtungen nur im roten Kanal
weitergeführt wurde. Anschließende Analysen ergaben, dass die Ursache des Problems ein
defektes Elektronikbord in der Stromversorgung des blauen Kanals war. Dies befand sich
im schwer zugänglichen Kryostaten des Instruments, daher konnten Analyse und Reparatur
nur im Labor am warmen Instrument durchgeführt werden. Die Reparatur ist inzwischen
erfolgt, ein abschließender Test und die Wiederinbetriebnahme stehen noch aus.
Für dieses Jahr war bereits vor dem Ausbruch der Coronapandemie, wie auch schon 2014
und 2017, eine umfangreiche Wartungsphase des Observatoriums geplant. Diese wurde
nach der HAWC+ Flugserie Ende September begonnen und bei der Lufthansa Technik
in Hamburg durchgeführt. Neben den Arbeiten, die dem Flugzeug C-Check entsprechen,
werden darüber hinaus umfangreiche Inspektionen an allen Systemen des Observatoriums
durchgeführt, besonders natürlich auch am Teleskop. Dabei stehen zeitintensive Arbeitspa-
kete mit Wartungsintervallen von 36 - 72 Monaten im Vordergrund. Aber auch die jährliche
Inspektion von Elektroniksystemen und anderen Baugruppen werden in diesem Zuge er-
ledigt. Insgesamt hat sich gezeigt, dass das Teleskop in einwandfreiem Zustand ist und
keine außergewöhnliche Abnutzung oder Schäden erkannt wurden. Die Arbeiten werden
im Januar 2021 abgeschlossen, im Anschluss daran ist eine GREAT Beobachtungskampa-
gne mit 20 Flügen geplant, erstmals mit einem deutschen Standort als Ausgangspunkt der
Missionen.
Damit hat SOFIA unter Beweis gestellt, dass auch unter Coronabedingungen ein sicherer
Beobachtungs- und Wartungsbetrieb möglich ist. Infektionen innerhalb des SOFIA-Teams
sind im Arbeitseinsatz nicht aufgetreten.
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SMO Aktivitäten:
Zum Jahresbeginn ergaben sich Umbildungen in der Führung bei USRA. Bernhard Schulz
begleitete einen Antrittsbesuch des neuen Vizepräsidenten für Wissenschaft bei USRA, Dr.
Ghassem Asrar durch Deutschland mit Besuchen bei DLR und GREAT in Bonn, sowie
dem DSI in Stuttgart. Dr. Schulz wurde an den SMO Interviews der Kandidaten für die
Stelle des SMO Direktors beteiligt und etablierte nach ihrer Einstellung zügig eine gute
Zusammenarbeit mit der neuen Direktorin Dr. Margaret Meixner. Er wurde ebenfalls in
eine lange Serie von Gesprächen zur Vorbereitung der Wiederaufnahme der Observatori-
umsaktivitäten mit NASA und USRA einbezogen, nachdem die Flüge wegen der Pandemie
im März eingestellt worden waren.
In seiner Rolle als Vermittler zwischen den Projektpartnern nahm Bernhard Schulz an
den Sitzungen der GSSWG und der SUG teil. Er lieferte zudem Beiträge an das DLR zur
Verbesserung des JSSP2-Dokuments, um ein gesundes Gleichgewicht zwischen den Part-
nern zu gewährleisten. Diese Anregungen waren auch auf die Beiträge abgestimmt, die
Dr. Schulz für die Vorbereitung des neuen DSI-Antrags lieferte, welche für die überfällige
Erneuerung des Vertrags mit dem DLR benötigt werden.
Die Streichung von HIRMES und die anschließende Aufforderung durch das NASA HQ, ei-
ne Instrumentierungs-Roadmap für das kommende Jahrzehnt zu erstellen, führte zu reger
Aktivität auf Seiten des SMO. Bernhard Schulz wirkte in den wissenschaftlichen Orga-
nisationskomitees zweier Workshops mit und hielt auch einen Vortrag in einem. Diese
waren eigens dazu gedacht, die Meinung der wissenschaftlichen Gemeinschaft hinsicht-
lich der besten Wissenschaft einzuholen, die mit SOFIA gemacht werden kann und der
optimalen Instrumentierung um dieses Ziel zu erreichen. Das Ergebnis führte zu einer
Reihe von Instrumentierungsinitiativen auf Seiten der NASA und deuteten klar auf den
dringenden Bedarf an einer komplementären deutschen Roadmap hin. In der Folge unter-
stützten Dr. Schulz und das DSI-Team einen Aufruf der SMO Direktorin und der NASA
hinsichtlich einer Reihe von Sonderinitiativen. Von sechs DSI-geführten- und zwei weiteren
DSI-unterstützten Vorschlägen, wurden seither drei angenommen.
Bernhard Schulz war maßgeblich daran beteiligt, den Kontakt zwischen dem GREAT-Team
und dem SMO in den schwierigen Zeiten der Pandemie zu halten bzw. zu verbessern. Er
leistete entscheidende Unterstützungsarbeit bei den folgenden Verhandlungen: 1) Beschluss
eines neuen MoU zwischen dem SMO und GREAT für den achten Beobachtungszyklus; 2)
die schwierige, aber letztendlich erfolgreiche Bewertung des LOU-Kaufs durch die NASA
und ihr Gegenwert in SOFIA Flügen; 3) Die Einigung über die Fortführung des GREAT-
Betriebs auf SOFIA bis mindestens 2023, angesichts der veränderten Prioritäten an den
unterstützenden Instituten der Universität zu Köln und des MPIfR in Bonn, sowie der
bevorstehenden Pensionierung von Prof. Jürgen Stutzki. Auch die begleitenden Parallel-
gespräche von Dr. Schulz mit DLR, NASA und DSI trugen zum erfolgreichen Abschluss
dieser Punkte bei.
Für die Auswahl des SOFIA-Wissenschaftsprogramms hatte Bernhard Schulz Verhandlun-
gen mit IPAC/Caltech initiiert, die schließlich zum Einsatz einer Software führten, die die
TAC-Bewertungen während des Meetings erheblich erleichtert. Sie war besonders in einer
virtuellen Umgebung nützlich und unterstützt den doppelten anonymen Begutachtungs-
prozess für Vorschläge, welcher von der US-Seite des Wissenschaftsprogramms kürzlich
eingeführt wurde. Eine Implementierung für das deutsche TAC-Meeting wurde aber letzt-
endlich zugunsten einer einfacheren Google-Docs-Implementierung fallen gelassen, die für
das im Vergleich geringere Proposalaufkommen recht gut funktionierte. Dr. Schulz nahm
sowohl an den US Legacy TAC- als auch an den deutschen TAC-Beratungen als Beobachter
teil und beteiligte sich an den jeweiligen Nachbesprechungen. Nach einer weiterem Phase
der technischen Begutachtung und Integration mit dem US-Wissenschaftsprogramm am
SMO, schickte er schließlich seine endgültigen Entscheidungen und individuellen Antwor-
ten an die deutschen Antragsteller.
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2.5 Arbeitsschwerpunkte der Zweigstelle ARC :
Die Integration der neuen Sucher- und Nachführkameras für SOFIA, Fine Field Imager
(FFI+) und Wide Field Imager (WFI+), wurde auf Untersystemebene abgeschlossen. Die
Labortests der kompletten Kameras bzgl. Gesamtfunktion und Fokusstabilität bei Tempe-
raturwechsel waren erfolgreich. Sporadische Kommunikationsprobleme zwischen der CCD-
Kamera und dem Steuerrechner konnten dem EMC Verhalten des verwendeten Netzteils
zugeordnet werden. Ein alternatives Netzteil, das störungsfrei arbeitet, wurde identifiziert
und getestet. Es wird zukünftig Verwendung finden. Die Coronasitutation in Kalifornien
verzögerte über eine längere Zeit die Arbeiten an der Hardware im Labor. Im Spätsom-
mer/Herbst, als die Kameras am Sternhimmel feinjustiert und getestet werden sollten, gab
es in Kalifornien heftige Waldbrände, insbesondere am Standort des Sierra Remote Obser-
vatories, wo die Tests stattfinden sollten. Diese konnten erst mit erheblicher Verspätung
an einem Standort im südlichen Kalifornien erfolgreich nachgeholt werden. Das Ziel, die
neuen Kameras während des Wartungsaufenthalts von SOFIA in Hamburg im Dezember
am Teleskop zu integrieren, konnte aufgrund der Verzögerungen nicht erreicht werden. Dies
soll während einer Wartungsperiode in 2021 nachgeholt werden.
Der in 2019 entwickelte neue Regler für den inertialen Hauptregelkreis (Fine Drive) des SO-
FIA Teleskops wurde erfolgreich implementiert und durch System-Identifikations-Messungen
am Boden getestet. Im Flug wurde der Regler auf einer Mission mit dem Spektrometer
EXES aktiviert. Diese Messergebnisse zeigen eine deutliche Verbesserung der Bildstabi-
lität des Teleskops (reduzierter Image Jitter) im Frequenzbereich unterhalb von 10 Hz.
Des Weiteren wurde ein neuer “Feedforward”-Regler getestet und implementiert, welcher
in der Lage ist, über die Bandbreite des Sekundärspiegelmechanismus von ca. 50 Hz hinaus,
Bildstörungen zu kompensieren. Nach Einbau der beiden verbesserten Regler wurde der
gemessene kombinierte Jitter beider Achsen deutlich auf 0.66 Bogensekunden RMS redu-
ziert. Das Spektrometer EXES kann deshalb fortan mit einem 2,4 Bogensekunden FWHM
Bild auf dem Spalt arbeiten anstatt bisher 3.6 Bogensekunden RMS. Dadurch reduziert
sich die notwendige Flugzeit auf SOFIA zum Erreichen eines bestimmten Signal-zu-Rausch
Verhältnisses um ca. 40%. Außerdem kann deutlich häufiger “along the slit nodding” ver-
wendet werden, was die notwendige Integrationszeit um den Faktor 2 reduziert. Außerdem
ist EXES eine Beobachtung geglückt, welche das Team bereits 2015 versucht hatte, damals
aber ohne Erfolg; vermutlich aufgrund zu geringen Signals. Durch die Reduktion der Bild-
größe ist ein besseres S/N Verhältnis zu erreichen und damit können schwächere Quellen
erfolgreich beobachtet werden.
Für FIFI-LS wurde das Rauschen auf den Rohdaten untersucht. Dabei wurde ein korrelier-
tes Störsignal gefunden das vermutlich aus der Ausleseelektronik stammt. Eine Methode
zur Entfernung bzw. Abschwächung des Störsignals in der Datenpipeline wurde entwickelt.
Diese Methode senkt das effektive Signal-zu-Rausch-Verhältnis in den finalen Datenkuben
um ca. 10% und konnte auch auf die alten Daten angewendet werden. Die Verbesserung
der Datenqualität entspricht einer Verbesserung die sonst nur durch 20% mehr Beobach-
tungszeit zu erreichen wäre.
Zum Ausbau des SOFIA Focal Plane Imagers, FPI+, mit einer NIR Kamera wurde eine
Studie an die Firma DIOPTIC in Weinheim vergeben, um ein Nahinfrarot Objektiv zu
entwickeln welches an die vorhandene Optik von SOFIA und die optische Geometrie ei-
ner ausgewählten Kamera passt. Eine Sensitivitätsanalyse des Nahinfrarot-Kanals wurde
überarbeitet.
Für die Entwicklung des Shack-Hartmann Instruments für SOFIA wurde das Design eines
optischen Pfades zur Abbildung der Eintrittspupille des Teleskops untersucht. Die Anfor-
derungen an optische Komponenten und Kameras konnten so ergänzt werden. Das me-
chanische Design des Instruments wurde überarbeitet und Halterungen für die optischen
Komponenten im Detail entworfen. Es wurden Festigkeitsanalysen durchgeführt, welche
noch von NASA zu verifizieren sind. Ein Entwurf für einen Instrumenten Wagen wurde
erstellt.
Der ASCOM Treiber für die Andor iXon 888 Hauptkamera des astronomischen Teleskops
der Universität Stuttgart, ATUS, wurde fertiggestellt, ausführlich getestet, und zur wei-
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teren Verwendung der Firma Andor zur Verfügung gestellt. Mit diesem Treiber konnte
endlich die letzte Lücke in der Ansteuerung aller Peripheriegeräte über die ASCOM Platt-
form geschlossen werden, um das Gesamtsystem automatisieren zu können. Das ATUS
Teleskop ist dank seiner schnellen, hochempfindlichen Kamera und eines GPS-gestützten
Hardware-Zeitloggers, der über einen TTL-Puls der Kamera zu Beginn jeder Aufnahme
getriggert wird, ideal für die Beobachtung von transienten Ereignissen geeignet. Im Lau-
fe des Jahres wurde der ASCOM Treiber der Kamera noch dahingehend erweitert, die
gesammelten Zeitstempel des Zeitloggers direkt zu verarbeiten und den Metadaten jeder
Aufnahme hinzuzufügen. Die damit gewonnenen FITS Bilddaten haben nun automatisch
eine Zeitstempelgenauigkeit von besser als 100 ns, ohne dass Zeitstempel und Bilddaten
im Nachhinein noch zusammengeführt werden müssen. Dies wertet die gesammelten Daten
weiter auf, insbesondere bei den inzwischen im fünften Jahr von Studenten der Universität
Stuttgart durchgeführten Beobachtungen von Exoplanetentransits, und mit Hinblick auf
zukünftige, robotisch durchgeführte Beobachtungen.
Während in den vorangegangenen Jahren das Seminar der Vorlesung ’Experimentelle Me-
thoden der Infrarotastronomie II’ im Raumfahrtzentrum Baden-Württemberg, RZBW,
der Universität Stuttgart stattfand, musste es in 2020 pandemiebedingt vollständig virtu-
ell und dezentral durchgeführt werden. Die Studenten haben unter Anleitung und Aufsicht
der Betreuer in Deutschland und Kalifornien das ATUS Teleskop von zu Hause aus gesteu-
ert. Trotz aller Umstände war das Praktikum ein voller Erfolg und die Fortführung des
Lehrbetriebs gesichert.
Die neue Gegengewichtsstange zur Reduzierung des Massenträgheitsmomentes um die Po-
lachse der ATUS Montierung wurde mit etwas Verzögerung Ende Februar 2020, d.h. weni-
ger als zwei Wochen vor Beginn des ersten COVID-19 Lockdowns in Kalifornien angeliefert.
Nach vorübergehender Lockerung der Reiseeinschränkungen war die Installation zunächst
Ende August vorgesehen, musste dann jedoch aufgrund der extremen Rauchentwicklung
durch die verheerenden Waldbrände im gesamten Bundesstaat abgesagt werden. Am 4.
September begann in der Nähe von Shaver Lake das Creek Fire. Begünstigt durch sehr
große Mengen toter Bäume und ungünstige Windverhältnisse breitete sich dieses Feuer
explosionsartig aus und erreichte das Sierra Remote Observatorium (SRO) drei Tage nach
seinem Ausbruch. Den lokalen Einsatzkräften ist es zu verdanken, dass das Observatori-
um unversehrt blieb; verbrannte Bäume an der gegenüberliegenden Straßenseite und der
nördlichen Grundstücksgrenze sowie zwei zerstörte Gebäude nördlich des Grundstücks zeu-
gen davon, dass das Feuer gerade noch rechtzeitig auf den letzten Metern gestoppt werden
konnte. Das Creek Fire ging als größtes Feuer, das auf einen einzelnen Brandherd zurückge-
führt werden kann, in die Geschichte Kaliforniens ein. Die Auswirkungen werden sicherlich
noch viele Jahre in der Region zu spüren sein.
Im Rahmen eines Praktikums und einer Masterarbeit konnte die DSI-eigene, in Python pro-
grammierte Softwaresammlung zur Analyse und Vorhersage von Sternbedeckungen weiter
ausgebaut werden. Das Photometrie-Package FLUXI wurde speziell für die Anforderungen
von Sternbedeckungen entworfen, d.h. lange Bildserien mit z.T. sehr kurzer Belichtungs-
zeit. Es optimiert die differentielle Aperturphotometrie des Zielsterns zur Extraktion der
bestmöglichsten Lichtkurve. Bisher existierende Photometrie-Werkzeuge reduzieren Bilder
individuell und unabhängig voneinander, und platzieren Aperturen anhand der Zentroiden-
position jedes Sterns individuell. Bei kurzen Belichtungszeiten sind Zentroidenpositionen
jedoch seeingbedingt schlecht bestimmt. Insbesondere bei der Messung eines geringen Lich-
tabfalls und bei schwierigen Hintergrund- und Streulichtverhältnissen (z.B. Titan, Triton)
verringert dies die Genauigkeit der extrahierten Lichtkurve. FLUXI nutzt die gesamte
Bildserie um die statische, relative Position aller Aperturen zueinander zu bestimmen,
und positioniert diese dann in allen Bildern über einen Least-Square Fit. Das Verfahren
überwindet Feldrotation (SOFIA Line of Sight Rewinds, Alt-Az montierte Teleskope ohne
Rotator) und Nachführfehler und kann insbesondere auch ein sehr schwaches Restsignal
des bedeckenden Körpers während der Sternbedeckung vermessen, auch wenn kein ver-
lässlicher Zentroid mehr bestimmt werden kann bzw. das Signal an der Detektionsgrenze
liegt. Außerdem nutzt es die Baseline vor und nach der Bedeckung, um aus einer großen
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Stichprobe von Messungen den photometrischen Fehler unter den jeweiligen Bedingungen
abzuschätzen sowie die optimale Aperturgröße für das bestmöglichste Signal-zu-Rausch
Verhältnis zu bestimmen. Mit diesem neuen Tool konnten wesentlich bessere Lichtkurven
der Bedeckung durch Varda und Triton gewonnen werden, als dies mit Standardwerkzeu-
gen wie SExtractor und DAOPHOT bislang der Fall war. Eine Publikation der Ergebnisse
von Varda ist nun in Vorbereitung.
Mit der Veröffentlichung des Gaia EDR3 Sternkatalogs wurden die bereits existierenden
Tools auf diesen Sternkatalog umgestellt. Das Tool DISTOPIA zur Vorhersage von Be-
deckungen wurde in einigen Details verbessert. Weiterhin wurde ein Tool zur Beobach-
tungsplanung erstellt, das anhand der Ephemeride eines Kleinplaneten, des Gaia und Ty-
cho2 Katalogs, und einer Schätzung des Seeings bestimmt, in welchen Zeitfenstern ein Zie-
lobjekt beobachtet werden kann, ohne dabei mit einem Hintergrundstern zu überblenden.
Dieses Tool soll insbesondere zukünftig automatisiert durchgeführte Beobachtungsabläufe
unterstützten. Vor Ende des Jahres wurde mit der Entwicklung eines Algorithmus begon-
nen, der aus astrometrischen Positionsmessungen eines Kleinplaneten ein Korrekturmodell
für dessen veröffentlichte Ephemeride errechnet, um genauere Vorhersagen von Sternbe-
deckungen zu ermöglichen. Insbesondere für zukünftige Beobachtungen mit SOFIA ist die
genaue Modellierung des Ephemeridenoffsets zum Zeitpunkt der Bedeckung essentiell. Mit
zunehmender Verfügbarkeit öffentlicher Datenquellen (z.B. Pan-STARRS-1, ZTF, Vera C.
Rubin Observatory) erscheint es zukünftig möglich, durch eine optimierte Reduktion von
verfügbarem Bildmaterial die Ephemeride von Kleinkörpern von Interesse zu verbessern,
was die Chancen für eine erfolgreiche Beobachtung von Sternbedeckungen mit SOFIA und
ATUS erhöht.

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 4
Alami, Elias, “Feasibility study and first design of a balloon-based near-infrared observatory
in the 1.5 m aperture class for flights with Super Pressure Balloons”
John, Robert, “Conceptual Design Study of a Coma Free Chopper Mechanism for SOFIA”
Labidi, Aicha, “Development of an adaptable performance simulator for balloon-based far
infrared telescopes”
Sunthararajan, Abissan, “Simulation des Thermalverhaltens der Cooling Supply Unit und
der Oil Supply Unit des SOFIA Teleskops in Matlab-Simulink”

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 3
Klass, Lukas, “Development of a modular exposure time calculator for balloon-based teles-
copes”
Maier, Marcel, “Regler Optimierung für den verbesserten SOFIA Sekundärspiegelmecha-
nismus”
Zabel, Sven, “Optomechanical Design of a Shack Hartmann Testinstrument for the SOFIA
Telescope”

3.3 Dissertationen
Abgeschlossen: 3
Graf, Friederike, “Image jitter reduction and vibration compensation for large optical sy-
stems at the example of the airborne SOFIA telescope”
Lammen, Yannik, “Development, Integration and Inflight testing of an Advanced Secondary
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Mirror Mechanism for SOFIA”
Rebell, Felix, “Laboratory characterisation of FIFI-LS cryogenic subsystems and their in-
flight performance onboard SOFIA”

4 Veröffentlichungen

4.1 In referierten Zeitschriften (4)
Bigiel, F., de Looze, I., Krabbe, A., et al.: SOFIA/FIFI-LS Full-disk [C II] Mapping and

CO-dark Molecular Gas across the Nearby Spiral Galaxy NGC 6946, ApJ, 903 (2020),
30B

Chevance, M., Madden, S. C., Fischer, C., et al.: The CO-dark molecular gas mass in 30
Doradus, MNRAS, 494 (2020), 5279-5292

Pineda, J. L., Stutzki, J., Buchbender, C., Koda, J., Fischer, C., et al.: A SOFIA Survey
of [C II] in the Galaxy M51. II. [C II] and CO Kinematics across the Spiral Arms,
ApJ, 900 (2020), 132P

Sperling, T., Eislöffel, J., Fischer, C., et al.: Probing the hidden atomic gas in Class I jets
with SOFIA, A&A, 642 (2020), A216

4.2 Konferenzbeiträge (6)
Colditz, S., Looney, L.W., Bigiel, et al., “Upgrading the field-imaging far-infrared line

spectrometer for the Stratospheric Observatory for Infrared Astronomy (SOFIA) with
KIDs: enabling large sample (extragalactic) surveys.” In: Proceedings Volume 11453,
Millimeter, Submillimeter, and Far-Infrared Detectors and Instrumentation for Astro-
nomy X; 1145334 (2020), https://doi.org/10.1117/12.2560120, SPIE Astronomical Te-
lescopes + Instrumentation, 2020, Online Only

Maier, P., Angerman, M., Barnstedt, J., et al. : Stratospheric Balloons as a Complement to
the Next Generation of Astronomy Missions, Proceedings of the International Astro-
nautical Congress 2020

Pahler, A., Angerman, M., Barnstedt, J., et al. : Status of the STUDIO UV balloon mission
and platform. Proceedings of the SPIE 11445(2020), id. 114451Y 15 pp.

Schulz, B., German Perspective SOFIA Science, Vol. 5, No. 1 (January 2020), 9
Taheran, M., Duffard, R., Maier, P., et al.: The STUDIO UV astronomy mission: a step

towards a European balloon observatory, European Planetary Science Congress 2020
Van Dyk, S. D.; Morris, P.; Schulz, B., et al., ’The Spitzer Warm Mission Enhanced Pro-

ducts: Science Use Cases’, American Astronomical Society meeting #235, id. 270.05.
Bull. of the Am. Astr. Soc., Vol. 52, No. 1 (2020)

4.3 Populärwissenschaftliche und sonstige Veröffentlichungen (1)
Krabbe, A.; Schulz, B.; Wolf, J. Leserbrief bezüglich Artikel “Ist dieses fliegende Teleskop

seinen Preis wert?”, Spektrum der Wissenschaft - Die Woche, 17/2020, Lesermeinung,
13.05.2020

4.4 Lehrtätigkeiten
Eine Zusammenstellung an vom DSI in 2020 betreuten Vorlesungen findet sich in Tabelle 2.

Das Seminar “Experimentelle Methoden der Infrarot-Astronomie II” fand vom 21. bis
30.07.2020 statt. Im Seminar führen Studierende nach einer Einführungsveranstaltung und
Demonstrationsbeobachtung selbstständig Messungen von Exoplanetentransits mit ATUS
durch und werten die gewonnenen Daten aus.
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Tabelle 2: Vorlesungen und Seminare.
Art Titel Umfang Dozenten
WS19/20

Vorlesung Astronomiemissionen 2 SWS A. Krabbe, S. Latzko und
Gäste

Vorlesung Experimentelle Methoden
der Infrarot-Astronomie I

2 SWS A. Krabbe, M. Kazmierczack-
Barthel, S. Latzko

Vorlesung Raumfahrt aus Leiden-
schaft

1 SWS S. Fasoulas, S. Klinkner, A.
Krabbe, R. Srama

SS20

Vorlesung Raumfahrt aus Leiden-
schaft

2 SWS R. Srama, R. Ewald, S. Fasou-
las, S. Klinkner, A. Krabbe,
S. Schlechtriem

Vorlesung Elektronik für Luft- und
Raumfahrttechnik

2 SWS A. Krabbe, S. Klinkner,
J. Burgdorf

Vorlesung Planetenmissionen 2 SWS A. Krabbe, T. Keilig und
Gäste

Vorlesung Experimentelle Methoden
der Infrarot-Astronomie II

2 SWS A. Krabbe, M. Kazmierczak-
Barthel

Seminar Experimentelle Methoden
der Infrarot-Astronomie II

K. Schindler. A. Beck,
S. Latzko, J. Wolf

4.5 Gremientätigkeit
SOFIA Time Allocation Committee (TAC)
Das Gremium zur Beurteilung der eingereichten deutschen Beobachtungsanträge für SOFIA
(Time Allocation Committee, TAC), musste dieses Jahr vom DSI wegen der COVID-19
Pandemie virtuell durchgeführt werden. Die Sitzungen belegten diesmal den Zeitraum vom
12. bis zum 14. Oktober. Auf deutscher Seite waren 29 Beobachtungsanträge zu beurtei-
len. Die Gutachter vergaben wie im letzten Jahr Noten zwischen 5 und 1 und lieferten
dem stellvertretenden SMO Direktor damit eine empfohlene Rangordnung. Der Vorsit-
zende Darek Lis (JPL, Pasadena, USA) wurde unterstützt von Gesa Bertrang (MPIA,
Heidelberg), Frank Bigiel (Universität Bonn), Volker Ossenkopf-Okada (Universität zu
Köln), Silvia Spezzano (MPE, Garching), Ralf Siebenmorgen (ESO, Garching), Bringfried
Stecklum (Thüringer Landessternwarte) und Hans Zinnecker (Universidad Autonoma de
Chile, Santiago de Chile, Chile; DSI/Universität Stuttgart). Um die Anzahl der verlorenen
Flüge im achten Zyklus durch Pandemie und die grosse Flugzeugwartung (C-Check) aus-
zugleichen, wurde beschlossen, die Dauer des neunten Zyklus’ um drei Monate bis Ende
September 2022 zu verlängern. Obwohl einige verhinderte Beobachtungen durch die neue
Laufzeit von 2 Jahren in den neunten Zyklus übernommen wurden, ergab sich doch insge-
samt ein deutlich größerer Pool an verteilbarer offener Beobachtungszeit im Vergleich mit
dem Vorjahr. Allerdings ergab sich auch durch die starke Überschreibung der vom GREAT
Team tatsächlich machbaren Flüge, eine Verschiebung der Prioritäten zugunsten anderer
Instrumente. Nach entsprechender Machbarkeitsanalyse des SMO und Verhandlungen mit
dem SMO Direktor, teilte der stellvertretende SMO Direktor, als Verantwortlicher für die
deutsche Programmauswahl, unter Berücksichtigung der TAC Empfehlungen, 8 Anträge
in Kategorie I (WILL DO), 9 Anträge in Kategorie II (SHOULD DO) und 8 Anträge in
Kategorie III (DO IF TIME AVAILABLE) ein. Ein weiterer Antrag wurde als “Target of
Opportunity” akzeptiert, was Kategorie I gleichkommt. Insgesamt wurden 146.2 Stunden
beantragt und letztendlich 114.7 Stunden vergeben. Davon entfielen 59.1 Stunden der Be-
obachtungszeit in Kategorie I und II (FIFI-LS: 24.4 Std., GREAT: 23.5 Std., HAWC+: 6.3
Std., EXES: 3.6 Std., HAWC+ & FORCAST: 1.3 Std., ). Kategorie III ist wieder um et-
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wa ein Viertel überzeichnet, um genug Auswahlmöglichkeiten zur Erstellung geschlossener
Flugpläne zu bieten.

Sonstige Gremientätigkeiten
Prof. Dr. Alfred Krabbe ist ex officio Mitglied der GSSWG, die zweimal im Jahr tagt, und
stimmberechtigter Vertreter des DSI im Rat deutscher Sternwarten.
Prof. Dr. A. Krabbe nimmt an den halbjährlichen RDS Sitzungen teil.

Dr. Bernhard Schulz ist Mitglied der Astronomische Gesellschaft (Vollmitglied), European
Astronomical Society (Affiliated), American Astronomical Society (Vollmitglied), German
SOFIA Science Working Group (ex-officio).

Dr. Sebastian Colditz ist Mitglied der GSSWG.

4.6 Projekte der Abteilung Bildungs- und Öffentlichkeitsarbeit am Standort
Stuttgart

Aufgrund der COVID-19 Pandemie konnten im Jahr 2020 diverse Projekte entweder gar
nicht, nur teilweise oder in anderer Form stattfinden. In den ersten zwei Monaten fanden
einige kleinere Führungen für verschiedene Schüler und Besuchergruppen statt. Am 24.
Januar fand für einen Kurs der Volkshochschule Ludwigsburg eine kleine Vortragsreihe
mit anschließender Führung statt - die einzige Präsenzveranstaltung dieser Art im Jahr
2020.

Bildungsarbeit:
Die im Rahmen des SOFIA Ambassador Programms Mitflüge an Bord von SOFIA konn-
ten - wie die Medienmitflüge - wegen der Corona-Pandemie nicht wie geplant im März
2020 stattfinden. Sobald die Reise in die USA wieder möglich und verantwortbar ist, so-
wie Gäste an Bord von SOFIA wieder erlaubt sind, wird diese Weiterbildungsreise für
die Lehrkräfte nachgeholt. Das Bewerbungsverfahren für weitere Mitflüge wurde ausge-
setzt. Das DSI Schulnetzwerk wurde weiter gepflegt und regelmäßig mit Informationen
zu SOFIA versorgt. In den ersten drei Monaten des Jahres wurden wie gewohnt Modelle,
Experimentierkoffer, Wärmebildkameras und Infomaterial für verschiedene Schulveranstal-
tungen und öffentliche Vorträge zur Verfügung gestellt. Für Schülerinnen und Schüler der
Gemeinschaftsschule Weilimdorf, Stuttgart und dem Alfred-Amann-Gymnasium in Bön-
nigheim hat das DSI SOFIA-Vorträge, Workshops zur IR-Astronomie und Führungen am
IRS durchgeführt In den letzten neun Monaten des Jahres wurden vor allem die DSI -
Netzwerkschulen mit Info, Bild und Videomaterialien versorgt, die unter anderem in den
Online-Unterricht eingebunden werden können. Zum Beispiel hat das DSI Lehrkräfte dabei
unterstützt, SOFIA-Archivdaten für die Verwendung im Unterricht aufzubereiten. Für die
Sonderausgabe “Infrarotastronomie mit SOFIA” der Zeitschift “Astronomie + Raumfahrt”
(Nr. 5/Sept. 2020) hat das DSI zusammen mit Lehrkräften der DSI-Netzwerkschulen sechs
Artkel zu folgenden Themen zur Verfügung gestellt:

• Wissenschaft mit dem Infrarotspektrometer FIFI-LS

• Faszination Infrarotastrofotografie

• SOFIA - Herausforderungen an eine Ingenieurin

• Infrarotspektren von SOFIAs Instrument EXES - von der Stratosphäre auf den ei-
genen Rechner

• Lehrerinnen und Lehrer an Bord der fliegenden Sternwarte SOFIA

• Lehrermitflugprogramm des Deutschen SOFIA Instituts
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Für den November war ursprünglich die Teilnahme am Morgenmacher Festival der Messe
Stuttgart vorgesehen und wurde entsprechend vorbereitet. Das Event wurde allerdings
aufgrund der Corona-Pandemie abgesagt.

Öffentlichkeitsarbeit:
Als Folge von SOFIAs Besuch in Stuttgart hatten sich zahlreiche Medienvertreter wegen ei-
ner Teilnahme an einem Wissenschaftsflug von SOFIA zur Berichterstattung “angemeldet”.
Am 4. Februar 2020 konnte Charles Mason von “Global Aviation” seinen Mitflug bereits
absolvieren. Für März 2020 waren weitere Medienmitflüge von Palmdale, Kalifornien aus
geplant, für Juli und August sogar welche von Christchurch, Neuseeland, aus. Wegen der
Corona-Pandemie mussten all diese Flüge auf unbestimmte Zeit verschoben werden, da
eine Reise in die USA bzw. nach Kalifornien nicht mehr möglich und SOFIA vom 19. März
an bis zum 17. August - ebenfalls wegen der Pandemie - “gegroundet” war. Sobald eine
Reise in die USA wieder möglich und verantwortbar ist, sowie Gäste an Bord von SOFIA
wieder erlaubt sind, werden diese Medienmitflüge nachgeholt. Da ab März keine öffentlich-
keitswirksamen Veranstaltungen in üblicher Weise stattfinden konnten, hat das DSI ver-
stärkt News zu wissenschaftlichen Ergebnissen produziert, die auf SOFIA-Beobachtungen
basieren. Im Verlauf des Jahres wurden entsprechend folgende Newsberichte auf die DSI
Homepage gestellt und per Newsverteiler und Soziale Medien verbreitet:

• SOFIA findet galaktisches Rätsel (5. Februar)

• SOFIA-Planetariumsshow geht online (6. Mai)

• SOFIA bringt Licht in den Nebel der Plutoatmosphäre (20. Mai)

• 10 Jahre ’First Light Flight’ (27. Mai)

• SOFIA-Einsatz in Neuseeland abgesagt (22. Juni)

• Pulsierende Sterne verteilen Grundbausteine für das Leben im All (11. August)

• Magnetische Gasströme füttern einen jungen Sternhaufen (19. August)

• SOFIA hat den wissenschaftlichen Flugbetrieb wieder aufgenommen (2. September)

• SOFIA kehrt zum C-Check nach Hamburg zurück (1. Oktober)

• Fliegende Sternwarte SOFIA entdeckt molekulares Wasser auf dem Mond (26. Ok-
tober)

• Kalte Quasare und die Entwicklung von Galaxien (1. Dezember)

Parallel wurden Medienvertreter mit Bild und Videomaterial sowie zusätzlichen Informa-
tionen versorgt.
Der Extended Maintenance Visit von SOFIA bei Lufthansa Technik (LHT) in Hamburg
wurde so gut es unter den anhaltenden Pandemiebedingungen ging medial begleitet. So
wurde zur Landung am 30. September eine minimale Auswahl von Medienvertretern einge-
laden und eine Presseinformation veröffentlicht. Die Wartungsarbeiten von LHT am Flug-
zeug und vom DSI am Teleskop wurden kontinuierlich auf den sozialen Kanälen (Twitter,
Facebook, Instagram) begleitet. Zu den Meilesteinen (z.B. Abbau des GREAT Instruments,
Triebwerktests, Abbau der Triebwerke, Türtest, etc. wurde ein professioneller Fotograf be-
auftragt, entsprechendes Bild- und Filmmaterial anzufertigen. Highlight des Wartungsauf-
enthaltes aus DSI Sicht war ein Medienevent inklusive SOFIA Führung für eine Auswahl
von Medien am 26. Oktober, anlässlich der Veröffentlichung bei Nature Astronomy zu SO-
FIAs Detektion von Wasser auf der sonnenbeschienenen Seite des Mondes. Ein Teil der
Rednerinnen waren online zu dem Event - z.T. aus den USA - zugeschaltet.
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Im Laufe des Jahres hat das DSI sein Portfolio der Sozialen Medien erweitert und im
Oktober 2020 den Instagram-Kanal “sofiaatdsi” gestartet und seitdem intensiv bespielt.
Außerdem hat das DSI zusammen mit dem IRS einen gemeinsamen neuen Youtube-Kanal
gestartet, der ebenfalls regelmäßig bespielt werden soll.
Weiterhin wurde die DSI Homepage überarbeitet. Der Schwerpunkt hierbei lag auf den
Seiten des Bildungsprogramms. So wurden neue Materialien für Schulen zur Verfügung
gestellt, Pressespiegel und Fotogalerien ergänzt und aktualisiert, sowie das Layout zwecks
Übersichtlichkeit verbessert.
Das DSI in den sozialen Medien:

Twitter : https://twitter.com/SOFIA_DSI
Facebook : https://m.facebook.com/SOFIAatDSI/about/
Instagram : https://www.instagram.com/sofiaatdsi/?hl=de

4.7 Nationale und internationale Tagungen
Vorträge:

Person, M. J., Schindler, K., “Airborne Astronomy and Stellar Occultations”, SOFIA In-
strument Roadmap Workshop, 28.07.2020
Schulz, B., “German Instrument Development Perspective”, SOFIA Instrument Roadmap
Workshop I, 22.-24.6.2020
Schulz, B., “Science with SOFIA” in der Reihe “Discussions with scientists” for TUKE Space
Forum PECS project. Organisiert von der Slovakischen Academie der Wissenschaften.
15.04.2020
Wiedemann, M., “Uni Stuttgart Employees in Silicon Valley: The SOFIA Project at NASA
Ames”, Uni Stuttgart USA Alumni Treffen; 30.5.2020
Poster:
Colditz, S. et al., “Upgrading the field-imaging far-infrared line spectrometer for the Stra-
tospheric Observatory for Infrared Astronomy (SOFIA) with KIDs: enabling large sample
(extragalactic) surveys.”, SPIE Astronomical Telescopes + Instrumentation, 2020

4.8 Kooperationen
• 1. Physikalisches Institut der Universität zu Köln: KOSMA Translator.

• SOFIA Science Mission Operations Center, NASA Ames Research Center, SOFIA
Data Processing System team: FIFI-LS Datenreduktionspipeline.

• Thüringer Landessternwarte Tautenburg, Dr. Jochen Eislöffel: Kalibration von FIFI-LS
Daten.

• Universities Space Research Association (USRA), University of Illinois at Urbana-
Champaign, Leslie Looney: Sternentstehungsregionen im Ferninfraroten, Erweiterung
von FIFI-LS mit neuartigen Detektoren (kinetic inductance devices, KIDs).

• Zusammenarbeit im Bereich der FIFI-LS Datenanalyse besteht mit den Arbeitsgrup-
pen um J. Pineda (JPL) und J. Stutzki (Universität zu Köln) sowie der Arbeitsgruppe
um P. Appleton (Caltec) und S. Madden (CEA).

• Zusammenarbeit mit dem Planetary Astronomy Laboratory des Massachusetts Insti-
tute of Technology (MIT) auf dem Gebiet der Vorhersage, Messung und Auswertung
von Sternbedeckungen durch Körper des Sonnensystems.

• Zusammenarbeit mit dem Departamento de Astronomia der Universidat de Guana-
juato, Mexiko und der Hamburger Sternwarte.
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5 Abkürzungsverzeichnis

AFRC : NASA Armstrong Flight Research Center, ehemals NASA Dryden Flight
Research Center (DFRC)

ARC : NASA Ames Research Center
ATUS : Astronomical Telescope of the University of Stuttgart,

siehe https://www.dsi.uni-stuttgart.de/forschung/atus.html
CHC : Christchurch, Neuseeland
DLR : Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt e.V.
DSI : Deutsches SOFIA Institut
ESBO DS : European Stratospheric Balloon Observatory - Design Study
FIFI-LS : Far Infrared Field-Imaging Line Spectrometer
GSSWG : German SOFIA Science Working Group
HAM : Hamburg Airport Helmut Schmidt
HNL : Daniel K. Inouye International Airport
IRS : Institut für Raumfahrtsysteme an der Universität Stuttgart
LHT : Lufthansa Technik
MSP : Minneapolis-Saint Paul International Airport
NASA : National Aeronautics and Space Administration
PMD : Palmdale, USA
SOFIA : Stratospheric Observatory For Infrared Astronomy
SMO : Science Mission Operations
TAC : Time Allocation Committee
ToO : Target of Opportunity
USRA : Universities Space Research Association
VHS : Volkshochschule

Leiter des DSI, Prof. Dr. Alfred Krabbe
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Die virtuelle Jahrestagung der AG 2020

Bericht über die Versammlung

Aufgrund der durch die Covid19 Pandemie bedingten Beschränkungen für Reisen und
Versammlungen fand die ursprünglich in Berlin geplante Jahrestagung der Astronomi-
schen Gesellschaft (AG) vom 21. bis 25. September 2020 ausschließlich online über eine
Konferenzsoftware statt.
Da dieses Jahr keine Tagungsbeiträge erhoben wurden, machten über 800 Wissenschaft-
lerinnen und Wissenschaftler aus vielen, auch weit entfernten Ländern von dem Angebot
Gebrauch und nahmen per Internet an den wissenschaftlichen Sitzungen teil. Die Tagung
wurde vom Vorstand der AG (Joachim Wambsganß, Michael Kramer, Klaus Reinsch, Jani-
ne Fohlmeister, Thomas Kraupe, Oliver Schwarz, Sonja Schuh) mit tatkräftiger Unterstüt-
zung durch die Mitarbeitenden der Geschäftsstelle (Renate Hubele, Markus Hundertmark)
vorbereitet und durchgeführt.
Am Montagnachmittag trafen sich die Junge AG und das AstroFrauenNetzwerk zu virtu-
ellen Sitzungen. Am Dienstagnachmittag wurden in virtuellen Sitzungen die Preisträgerin-
nen und Preisträger der AG 2020 geehrt und die 93. ordentliche Mitgliederversammlung
abgehalten. In der übrigen Zeit der Tagungswoche wurden von Dienstag bis Freitag Splin-
tertreffen zu einem breiten Spektrum an Themen online in Parallelsitzungen durchgeführt.

Splintertreffen
Healthy Careers in Astronomy
Computational Astrophysics
EScience & Virtual Observatory
Exploring the diversity of extrasolar planets
Applied and Computational Historical Astronomy
Confronting simulations of the interstellar medium with observations and measurements
E-Science & Machine Learning Methods in Astronomy
Cosmic Magnetic Fields
Public Outreach in Astronomy
Relativistische Astrophysik
Accreting supermassive black holes through cosmic time
From bright points to coronal mass ejections: the Sun on its various scales
Stellar Interactions

Der Vorstand dankt den Teilnehmenden der Tagung für ihre hervorragenden Beiträge, die
Organsiation der zahlreichen Meetings und die vielen anregenden Diskussionen.

Klaus Reinsch
Schriftführer der AG, Göttingen


